专题 一 “” 力 与 直线 运动 

1。 人 和 人 
解析 在 同一 个 -上 图 象 中 作出 c、2 的 速率 -时 间 图 线 如 图 所 示 , 由 于 开始 
运动 时 2 的 加 速度 较 大 , 则 斜率 较 大 ;由 机 械 能 守恒 可 知 末 速 率 相 等 ,速度 方 
回 不 同 , 故 图 线 末 端 在 同一 水 平 线 上 ,由 于 两 斜面 长 度 相 同 , 则 应 使 图 线 与 : 
轴 围 成 的 "面积 相等。 结合 图 中 图 线 特点 可 知 6 用 的 时 间 较 少 , 故 选 项 A 正 
确 ,B、C、D 错误 。 

2 B 第 1 题 答 图 


解析 Zz- 上 图 象 的 斜率 表示 速度 , 则 ， 时 刻 质点 的 速率 为 :v = 二 一 二 , 故 A 错 误 ,B 正 确 ; 根 据 图 象 可 


/1 


1 ” 必 2 


= 


知 ,一 0 时刻, 初速 度 不 为 零 , 根 据 u 一 2 一 空 可 知 ,加 速度 4 = 一 一 -一头 尘 地 裤 , 故 C 错 误 ;0~ 


和 让 


请 时 间 内 ,质点 的 平均 速度 大 小 为 :三 和 , 故 D 铺 旋 。 选 B。 


点 睛 ”本题 主 要 考查 了 Zz- 上 图 象 的 直接 应 用 ,要 求 能 根据 图 象 得 出 有 效 信息 ,知道 zx- 上 图 象 的 斜率 表示 
速度 , 据 此 求 出 所 时 刻 的 速度 ,根据 图 象 可 知 , 上 = 0 时 刻 , 初 速度 不 为 零 ,根据 加 速度 的 定义 陈 求解 加 速 
度 ,平均 速度 等 于 位 移 除 以 时 间 。 

3. (1) 了 上 三 1]00N (2) 2.om 
解析 〈1) 对 箱子 进行 党 力 分 析 , 由 平衡 方程 得 : Fcos 53 一 UN 三 0， IFN 十 Fsn53 一 ngE 三 0, 联 芯 解 得 : 
了 一 100 人 。 


(2) 撤去 拉力 后 ,加 速度 a = 他 三 5 m/s ,箱子 俘 下 来 所 需 的 时 间 为 上 三 王 1s<1.5s, 故 撤 掉 拉力 
1.5s 的 时 间 内 箱子 的 位 移 三 立 
4，CD 
解析 所 时 刻 两 车 位 置 相同 ,速度 不 相等 , 乙 车 速率 大 于 甲 车 速率 ,选项 A 错误; 从 0 到 所 时 间 内 , 乙 相 走 
过 的 路 程 大 于 甲 车 ,选项 也 错误 ;从 所 到 心 时 间 内 ,两 车 都 是 从 二 位 置 走 到 过 位 置 , 走 过 的 路 程 相 等 , 选 
项 C 正 确 ; 根 据 图 象 斜 率 代表 速度 可 知 , 从 六 到 所 时 间 内 的 某 时 刻 , 两 车 速度 相等 ,选项 D 正确 。 帮 
选 CD。 
S. (1) 2 m/s (2) 8.4X105 W 
解析 “〈1) 飞机 滑 跑 过 程 中 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 ,有 : v = 2az@ , 代 人 数据 解 得 :a=2m/s 凶 
(2) 设 飞机 滑 跑 受 到 的 阻力 为 Fm ,根据 题 意 有 FE 三 0. lg 图 , 设 发 动机 的 牵引 力 为 , 根 据 牛 顿 第 二 是 


律 有 : 顾 一 Fa 三 7a 由 ; 设 飞机 滑 跑 过 程 中 的 平均 速度 为 已 有 :了 三 @@ ,在 滑 跑 阶段 , 奉 引 力 的 平均 功 


率 : 了 = 应 @, 联 立 D@OQ@G@G@ 式 得 : P = 8.4X10: W。 


_ 本 
6. CDp 一 本 二 人 


2 


解析 〈1) 设 冰球 质量 为 m, 对 冰球 从 开始 到 到 达 挡 板 的 过 程 应 用 动能 定理 ,有 : 一 /mngso = 玉 zmi 一 
1 0 


2 4 昌 E 
一 TOO0 ， 可 :一 2 gs。 9 


& 


参考 答案 了 20 


(2) 冰球 从 开始 到 挡 板 所 用 上 时间， ia 一 芋 一 全 二 党 。， 设 运动 员 最 小 加 速度 为 wo, 则 :n 一 序 cr 桨 ， 
RE 人 十 切 ) 
可 :CCmin 232 


加 
7. 0 政 刀 7 一 


解析 从 图 可 以 看 出 力 正 是 均匀 减 小 的 ,可 以 得 出 力 正 随 高 度 的 变化 关系 式 :下 一 瓦 一 如 ,而 4 一 着， 


可 以 算出 物体 到 达 户 处 时 力 : 节 = Po 一 ;物体 从 地 面 到 记 处 的 过 程 中 , 力 正 做 正 功 ,重力 CG 做 负 功 ,由 


一 


动能 定理 可 得 :RX 一 mej ,而 下 一 一 部 记 , 可 得 :Fo 一 2 全 . 则 物体 在 初 位 置 加 速度 为 ; 


机 的 ) 处 时 ,加 速度 满足 :mg 一 下 一 mm/, 而 FF 一 222 世 一 
25220284 . 联 立 计算 得 :a' =- 元 名 一。 综 上 :加 速度 最 大 时 位 置 高 度 是 0 或 刀 处 ,最 大 加 速度 为 < 一 下 8。 


8。 |) 

解析 由 图 可 知 , 甲 车 做 加 速度 减 小 的 减速 束 直线 运动 , 乙 车 做 匀 加 速 直线 
运动 , 故 选 项 A 错误 ;开始 时 乙 的 速度 小 于 甲 的 速度 ,由 图 形 的 * 本 

表 位 移 可 知 ,开始 一 段 时 间 内 乙 车 在 甲 车 后 方 ,但 是 在 整个 4s 内 ,通过 

On 

开始 一 段 时 间 内 是 在 甲 车 后 方 ,后 来 乙 车 又 超过 了 甲 车 , 故 选 项 B 错误 ; 

速度 相等 之 前 甲 . 乙 之 间距 离 越 来 越 大 ,速度 相等 之 后 距离 先 减 少 后 增 

大 , 故 速度 相等 时 距离 不 一 定 最 大 ; 若 甲 车 一 直 做 匀 减 速 直线 运动 , 则 图 第 8 题 答 图 

象 如 图 粗 线 所 示 , 则 此 时 平均 速度 为 亏 一 一 5“ X4 m/s 一 6 m/s, 但 是 通过 

图 形 面积 可 知 , 甲 车 的 实际 位 移 小 于 匀 减 速 故 甲 车 实际 的 平均 速度 小 于 6 my/s, 故 选项 D 正确 ， 

选 D。 

点 睛 “在 v-: 图 象 中 ,图 线 与 坐标 轴 围 成 的 面积 大 小 表示 位 移 , 平 均 速度 等 于 位 移 除 以 时 间 , 相 遇 时 两 车 


的 位 移 相 同 ,可 根据 以 上 双 识 来 分 析 判 断 。 
9. 局 


解析 “ 设 甲 球 下 落 靖 时 速度 为 w 之 后 运动 :时间 共同 到 达 忆 点 ,根据 题 意 得 : 凡 一 28hj， 对 十 方 妈 ?十 


2 这 /2 一 Ai (j 十 j) 
凡 1 7 十 ] , 联 立 解 得 :上 一 本 , 故 总 高 度 : 几 一 记 B; 十 六 一 术  , 改 选 B。 


10.。 Ac 

解析 物体 静止 不 动 时 ,水 平方 向 弹 自 弹 力 和 回 左 的 静摩擦 力 二 力 平衡 ,有 诅 = 丰 三 6N; 物 体 随 小 车 
一 起 同 右 加 速 , 当 静 摩 探 力 为 零 时 ,有 :Fg# = al , 解 得 :wa =0.75 m/s ， C 选 项 正确 ; 当 辐 右 的 加 速度 大 
于 0.75 m/s 时 ,静摩擦 力 变 成 向 右 , 当 静 摩擦 力 向 右 达 到 6 N 时 ,有 :Fs#s 十 三 = mu， 解 得 :az = 
1.5 my/s , 方 回 回 右 ,对 A 选 项 ,由 于 最 大 加 速度 1 my/s: 小 于 1. 5 m/s: , 故 物体 与 小 车 始终 保持 相对 静止 ， 
弹 笑 伸 长 量 不 变 , 故 弹力 不 变 ,A 正 确 ;对 也 选项 ,0 <“<0.75 my/s: 时 ,摩擦 力 向 左 , 0.75 m/s < 上 去 
1] my/s , 摩 探 力 回 右 , 故 当 小 车 加 速度 (向 右 ) 由 零 逐 渐 增 大 到 1 my/s: 过 程 中 ,物体 所 受 的 静 摩 扩 力 先 向 左 
减 小 到 零 后 反 向 增加 ,选项 了 B 错 误 ; 当 小 车 以 mm = 1mys: 向 右 加 速 时 ,根据 Fa 十 A= ay , 知 物体 受到 的 
摩 探 力 为 2 N, 选 项 D 错 误 。 选 AC。 

点 睛 ” 解 题 关键 是 要 掌握 静摩擦 力 会 随 运 动 状 态 变 化 而 变化 。 先 求 出 平衡 状态 下 的 静摩擦 力 , 以 及 无 摩 
探 力 时 和 摩 探 力 向 右 达 到 6 N 时 的 两 个 临界 加 速度 ,将 实际 加 速度 与 临界 加 速度 比较 分 析 , 从 而 确定 摩 


了 30) 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


1 1 


12. 


13. 


14. 


1、. 


10. 


探 力 的 变化 情况 。 


BCL 
解析 “在 0 一 2 s 内 物 块 做 匀速 直线 运动 ,摩擦 力 大 小 为 ; 下 一 已 十 及 = (8 一 5)N = 3 N, 则 ， 
wx 一 让 一 110 一 0.3, 选 项 A 错 误 ,2s 后 物 块 做 匀 减 速 直线 运动 ,加 速度 4 一 葵 一 5 一 5 一 3 m/g 一 


一 2 m/g , 则 经 过 1 一 “一 一 2 s, 即 4s 末 速度 减 为 零 , 故 3s 未 物 块 受到 的 摩擦 力 大 小 为 3 N， 4 s 示 秽 


块 党 到 的 摩擦 力 为 静摩擦 力 , 大 小 为 6N 一 5N 王 1N, 选 项 BC 正确 ; 物 块 停止 后 , 因 两 个 力 的 差 值 小 于 
最 大 静 摩 掠 力 , 则 物 块 不 绸 运动 , 则 5 s 末 物 块 的 加 速度 为 零 ,选项 D 错误 。 选 BC。 

D 

解析 ”加 速度 变化 率 为 0 是 指 加 速度 保持 不 变 , 加 速度 保持 为 0 时 ,物体 静止 或 做 匀速 直线 运动 ,如 果 加 
速度 不 为 0, 则 物体 做 变速 运动 ,选项 A 错误 ;加 速度 的 变化 率 越 大 ， | 选项 B 错误 ; 若 
加 速度 与 速度 同 向 , 则 物体 作 加 速 运动 ,如 图 所 示 加 速度 减 小 ,表明 物体 速度 增加 变 得 慢 了 ,但 仍 是 加 速 
运动 ,选项 C 错误 ;根据 v-: iron -图 象 


中 可 知 图 线 与 时 间 轴 所 围 图 形 的 面积 表示 物体 速度 的 变化 量 即 Av, 则 得 0~2s 内 : Ao 一 于 X2X3mhs 


一 3 m/s。 由 于 加 速度 与 速度 同 回 , 故 物 体 做 变 加 速 百 线 运动 ,已 知 初速 度 为 5 m/s, 则 小 球 在 2s 末 的 速度 
为 8 m/s, 选 项 D 正 确 。 故 选 D。 

点 睛 。” 解 题 关键 是 理解 加 速度 的 物理 意义 ,知道 在 wa -上 图 象 中 图 象 与 时 间 轴 所 围 图 形 的 面积 表示 物体 
速度 的 变化 量 ,能 理解 物体 做 加 速 运动 还 是 减速 运动 ,是 由 加 速度 与 速度 方向 关系 决定 而 不 是 由 加 速度 
的 变化 大 小 来 决定 。 

(1)2:1 (2)22.5m 11.29m (3) 40 m 


解析 〈1) 此 货车 在 超载 及 正常 装载 情况 下 刹车 时 间 之 比 为 :和 :一 人 二 


(2) 超载 时 ,刹车 距离 rm = 更 = .5 m = 22.5m, 正 常 装载 时 , 利 车 上 距 离 为 ;也 一 殉 一 -5 m=- 


2ai1 2 久光 20， 2 X 10 
11. 5 m。 
(3) 货车 超载 并 超速 情况 下 的 条 车 距离 为 : ms 一 芭 - 一 ;mm 一 40m。 
C 
解析 设 色 加速 的 加 速度 a ,物体 三 个 时 刻 的 速 有 Oo、 w 和 四 ,根据 题 意 得 : 世 一 三 四 一 取 王 
Az, 则 :mm 一 人 一 2Azo, 根 据 运 动 学 公式 可 知 : 友 一 三 2azl ,得 : (ww 一 菩 )(z 十 轨 ) 三 2azi, 即 Aco(w 十 


Z1 ) 全 2azi (， z 一 了 芒 二 2Cz， ,得 (zz JJ 十 了 Z) 一 CQ 1 , 肥 Av(Cvs 十 六) 2wxzy(2) ,由 (DC 式 解 得 : 
= , 故 C 正确 ,ABD 错误 。 


5 一 (3 一 一 )a 


解析 “根据 速度 位 移 公 式 得 ; 2a .一 一 人 友 一 0， 2(a 十 全 ) 二 一 位 一 台 ， 2(a 十 2 全 ) 二 一 磁 一 路， … 


?| “十 (7 一 二) 公立 一 包 过 ,将 上 述 式 子 系 加 ， 解 得 :mm 全 (3 一 一 )as o 


77 
点 睛 “本 题 考 查 了 匀 变 速 直线 运动 速度 位 移 公 式 的 基本 运用 ,对 数学 能 力 要 求 较 高 ,通过 速度 位 移 公 去 ， 
紧 加 计算 进行 求解 。 
(1]) 4Ss (2) 29 ms < mm<32 my/s 
解析 〈1) 对 管 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 : mg 一 下 = 7 ,得 :ao = 2m/s 。 设 经 ! 上 时间, 小 球 从 六 疾 穿 出 ,以 


参考 答案 了 .3 了 


各 下 为 正方 向 ,小 球 下 沙 的 高 度 为 十 上 ,有 记 十 了 上 一 一 za! 十 立 @，, 管 下 降 的 高 度 为 坟 一 到 of, 联 立 角 
得 :一 4SC 一 一 1.5s 人 多 去 )。 
(2) 设 小 球 初速 度 才 , 空 管 经 时 间 到 达 地 面 , 以 向 下 为 正方 向 , 则 : 吾 = 六 ai , 解 得 :2 一 8s, 小 球 在 ! 
时 间 内 下 落 高 度 为 : 姑 一 一 地 ! 十 柱 妹 ? ,小 球 落 入 管内 的 条 件 是 :64m 扫 儿 坟 88 m, 解 得 :32 m/s 之 台 
29 m/s。 所 以 小 球 的 初速 度 大 小 必须 在 29 m/s 到 32 my/s 范围 内 。 

专题 二 ” 力 与 曲线 运动 


1 (1) 7.5m/sS; (2) 12.5 rad/s Un 
解析 〈1) 水 流 做 平 抛 运动 ,有 : 记 一 Rsin 37" = 方 &?， 解 得 上 一 
人 二 1s, 所 以 世 王 入 三 10m/s, 由 图 可 知 :m 一 tan37 二 区 、 

汪 
7.5 my/s。 
第 1 题 答 图 
(2 ) 由 图 可 知 : "去 0 一 5 mys, w 一 页 一 12.5rad/s。 


点 睛 ”通过 审题 ， Ti 网 风 克 计 二 的 从 几何 天 系 求 得 平 抛 运动 
的 坚 直 位 移 , 得 出 运动 时 间 。 再 绪 合 速度 分 解 计算 各 个 速度 。 
2 从 


解析 “如 果 小 球 恰 能 过 最 高 点 D, 根 据 wz -mm 多 ,得 ， :mm = V 本 ,根据 R= 六 gz 得 :一 A/ 全 .水 平 位 


移 :z 一 vpt 一 V2 有 R, 知 小 球 一 定 落 在 水 平面 AE 上 , 故 A 正确 ,B、C、D 错误 。 
3。ACc 
解析 根据 平 抛 运动 规律 ,小 球 在 C 点 的 竖 百 分 速度 ww 三 寻 三 3 my/s， Ce 一 切 tan 45 一 


3 m/s, 则 已 点 与 C 点 的 水 平 距 离 为 :zx 一 一 0.9m, 紧 直 距 离 为 : 贿 王 二 广 l: 一 0. 45 m, 选 项 A 正 确 、B 错 


误 ; 设 小 球 经 过 管道 的 也 点 时 受到 管道 的 作用 力 方向 竖 直 向 上 ,由 牛顿 第 二 定律 : -下 十 mg 一 六 哈 , 而 


za 一 履 二 3m/s, 代 和 人 数据 解 得 :三 1N, 则 管 着 的 作用 力 方 回 紧 直 同 上 ,大 小 为 1N, 选 项 C 正 确 、.D 钳 误 。 
改选 AC。 

4。 上 了 
解析 由 立 -上 :图 面积 易 知 第 二 次 面积 大 于 等 于 第 一 次 面积 , 故 第 二 次 竖 直 方向 下 落 距 离 大 于 第 一 次 下 落 
距离 ,所 以 选项 A 错误 ;由 于 第 二 次 竖 直 方向 下 落 距 离 大 , 合 位 移 方向 不 变 , 故 第 二 次 水 平方 向 位 移 大 , 选 
项 了 正确 ;z-: 图 相应 时 刻 的 斜率 第 一 次 较 第 二 次 大 ,斜率 越 大 ,表示 加 速度 越 大 ,或 由 二 一 = 党， Am 二 
Am ， 记 二 志 ,多 和 烛 : :0G1 之 民 ,改选 项 CC 销 误 ;速度 为 4 时 ， 第 一 次 图 象 陡 峭 ， 第 二 次 图 象 相 对 平缓， 故 Q1 一 


4 ,由 0 一 访 王 12, 可知: 广 : < 广 ; , 坝 D 正确。 选 也 D。 
S。 人 


解析 ”zz 甲 一 姨 息 ，y 昌 一 8 ， tan0 王 一, 联 立 得 : z 甲 一 本 同 理 可 得 : 刀 一 2 ,所 以 二 二 2 纪 ， 


根据 也 一 于 可 知 :o 虽 一 2utan0 oz 一 vtan0 故 贱 一 Vi 十 丰 一 ww V1I 二 4Ctan0 过 一 


人 2 ] 2 
(号 ) 十 艳 = woA/ 元 十 (tanb)? ,可 得 : 一 2. 选 A。 


了 .32 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


解析 ”加 速度 w 王 二 一 Ta 六 一 一 rad//s< 1 rad/s,，C 错误 ;运动 路 程 s 王 过 =600m，A 正 确 ; 根 


据 = ouwr, 得 r= 王 二 =3.4kmn，D 正 确 ;ja 一 o2r 王 1.0m/，B 错 误 。 选 AD。 
阿 
7.(D 瓦 一 衬 mg， 一 交 本 (2) 户 一 7ml 一 王 信 和 


解析 汪 设 水 平 恒 力 的 大 小 为 瓦 , 小 球 到 达 C 点 时 所 受 合力 的 大 小 为 
已 ,由 力 的 合成 法 则 有 : -tana@, 严 = (mg) 十 形 回 , 设 小 球 到 达 C 


点 时 的 速度 大 小 为 w 由 牛顿 第 二 定律 得 :了 三 mm 到 图， 由 山 所 元 式 和 题 给 


数据 得 : 书 = 二 me 图 ， RS Sr @。 
(2) 设 小 球 到 达 A 点 的 速度 大 小 为 wu, 作 CD | PA ,区 PA 于 点 ,由 几何 关系 得 :DA = sina(, CD = 


R(1 十 cos ao) @, 由 动能 定理 有 :一 mg .CD 一 Fi .DA4== 六 po 一 可 mi @)， 昌 , 由 由 品 OWO@ 夫 和 起 给 多 入 


得 ,小 球 在 A 点 的 动量 大 小 为 : 户 一 wm 一 于 《全 & g)， 
(3) 小 球 离开 C 点 后 在 竖 直方 向 上 做 初速 度 不 为 零 的 匀 加 速 运动 ,加 速度 大 小 为 &。 设 小 球 在 竖 直方 向 


的 初速 度 为 迪 ,从 C 点 落 至 水 平 轨 道上 所 用 时 间 为 上 +。 由 运动 学 公 却 有 : o 十 柱 避 ; 人 


usinag@ ,由 @O@Q 式 和 题 给 数据 得 :: = 立 四 . 
8$。 中 


解析 小 球 在 最 高 点 : F 十 吊 一 r 世 ， 解 得 :下 王 7 世 一 mg ,所 以 A 错 误 ; 当 下 三 0 时 ， mi 一 由 开 ， 解 得 : 


g = 艺 一 才 , 所 以 B 正 确 ; 根 据 下 一己 艺 一 zi 知 ,图 线 的 斜率 ,一 至, 强 长 不 变 ,用 质量 较 小 的 球 做 实 


验 ,斜率 更 小 ,所 以 CC 错误 :当下 三 0 时 ,5 三 了 ,可 知 2 点 的 位 置 与 小 球 的 质量 无 关 , 强 长 不 变 , 用 质量 较 小 


的 球 做 实验 ,图 线 0 点 的 位 置 不 变 , 所 以 D 正确 。 选 BD。 

9， 卫 
解析 ”由 于 两 球 在 初始 位 置 的 机 械 能 相等 , 且 运 动 中 机 械 能 守恒 , 履 两 球 在 环 
形 覃 内 的 任何 位 置 的 机 械 能 都 相等 ,选项 C 错误 ;对 小 球 A, 由 机 械 能 守恒 是 


律 可 得 : 记 mmt 一 12 下 十 志和 ,在 最 高 点 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 ， Pa 二 7S 一 


5 ;对 小 球 B, 由 机 械 能 守恒 定律 可 得 :二 wml 一 一 mgR 十 到 mm, 在 最 低 点 ， 


由 牛顿 第 二 定律 可 得 :Fe 一 mg 一 m 哈 , 联 立 可 得 :AF 一 本 一 忆 = 6mg ,选项 
D 正确 ;分 别 对 两 球 受 力 分 析 , 可 知 两 球 的 重力 在 圆 环 切线 方向 的 分 力 改变 速 
度 的 大 小 ,又 因为 两 球 从 了 点 到 Q 点 的 路 程 相等 ,分 别 作出 此 过 程 中 两 小 球 沿 切线 方向 的 速率 -时 间 图 象 
由 图 象 可 知 小 球 卫 先 到 达 Q 点 , 故 选项 B 错 误 , 其 相遇 点 在 Q 点 的 上 方 ,由 机 械 能 守恒 定律 可 知 , 两 球 第 一 
次 相遇 时 速度 的 大 小 相等 ,但 方向 不 同 , 选 项 A 错误 。 故 选 D。 

10.DD) 


参考 答案 了 了 了 


解析 当 转 台 的 角速度 比较 小 时 , 物 块 只 受 重 力 \ 支 持 力 和 摩擦 力 的 作用 , 当 细 强 恰好 要 产生 拉力 时 : 


omg 一 wai(xsin 亚 ) , 解 得 w 一 /28 ,由 于 \/ 号 一 \/ 路 ,所 以 当 w 一 人 / 县 时 , 细 线 中 张力 为 零 , 故 B 


正确 ; 随 速度 的 增 大 , 细 绳 上 的 拉力 增 大 , 当 物 块 恰好 要 离开 转台 时 , 物 块 只 受到 重力 和 细 强 的 拉力 的 作 


用 , 则 :mgtan 到 = mei(ksin 于 ) 解 得 :w 一 A/ 2438 ,由 于 w <<A/ 中 一, 所 以 当 w 一 人 /路 时 , 物 块 


与 转台 间 的 摩 掠 力 不 为 零 , 故 A 错误 ; 由 于 wm 扫 A/ 六 反 迪 ,由 牛顿 第 二 定律 :/ 十 Fsin -f 一 
mA/ 县 ) sin 亚 ， 因 为 压力 小 于 mg ,所 以 /一半 me, 解 得 :F>> 二 oE, 故 C 错 误 ; 当 w 一 /村 > 
时 ,小 球 已 经 离开 转台 , 细 强 的 拉力 与 重力 的 合力 提供 向 心力 , 则 mgtana mm(A/ 委 ) (4sin o); 解 得 ， 


coOSs w 一 一 , 故 下 一 -2 一 全 mg , 故 D 正 确 , 故 选 BD。 


coOSs wa 
11。BCLD) 


解析 “小 球 过 C 点 时 满足 : F+mg 一 六 下 ,又 根据 ， mg (有 一 2r) 一 本 7mi 联 立 解 得 :F 一 2 又 采 一 5mg。 


由 题 图 可 知 : 互 ; 和 0.5m 时 书 三 0; 万 ,一 1.0m 时 已 一 和 5 m/S ,7 一 0.2m, 选 
2 
项 日 、 C 正确 ,A 错误 ;根据 :m 到 Mg ,名 得 :一 V 2 人 | my/s。 故 星球 的 第 一 宇宙 速度 为 JS 


10 my/s, 选 项 D 正 确 . 选 BCD。 

氮 睛 ”小 球 从 A 到 C 运动 的 过 程 中 ,只 有 重力 做 功 , 机 械 能 守恒 ,根据 机 械 能 守恒 定律 和 牛顿 第 二 定律 
林道 点 的 压力 与 互 的 关系 式 , 然 后 结合 和 上 - 互 图 线 求 出 圆 轨道 的 半径 和 星球 表面 的 重力 
加 速度 。 第 一 宇宙 速度 与 贴 着 星球 表面 做 匀速 圆周 运动 的 卫星 线 速度 相等 ,根据 万 有 引力 等 于 重力 求 出 
we 和 速度 。 


12. (1) 下 , 方 回 紧 百 加 下“〈2) 压力 之 差 为 6mzrzg (3) ( 筷 ) 用 


解析 《1) 设 轨道 在 A 点 对 质点 向 上 的 弹力 大 小 为 Fw ,有 : F 十 mg 一 Fw = 和 m 舍 ”@, 代 入 数据 得 
Fa 二 了 节 , 由 牛顿 第 三 定律 知 质点 在 A 点 对 轨道 弹力 :Fw== Fw 一下 凶 , 大 小 为 上, 方 问 竖 直 辐 下 。 
(2) 在 也 处 : F 一 一 Fu 一 六 侣 ”加 ,质点 在 有 点 对 轨道 弹力 : 风 一 Fa @@, 由 A 到 甩 过 程 ;mg ,2R 一 


] ] 77 YA _、 人 / /人 YY /> 
-RNR 2 @) , 联 立 OO 由 芭 得 : 了 NA 一 了 上 Ne 王 6xmeg , 为 定 仁 。 


(3) 要 做 完整 圆周 运动 ,质点 在 如 点 不 脱轨 即 可 。 当 冯 王 0 时 ,到 达 吾 处 速度 最 小 ,有 :mg。2R 王 广 7mh 二 


2 
0, 友人 和 倒 性 力 为 玉 ,在 刀 处 :下 一 mg 一 Fw 汪汪 mi 全 , 所 以 : 民 一 5Mg 十 Fe, 当 Fe 一 0 时 ,磁性 引力 最 小 ， 
玖 
履 : 人 73 央 国 "。 
13。 AcC 


解析 “小 球 做 勺 速 圆周 运动 ,在 紧 直 方向 上 的 合力 为 零 , 水 平方 向 上 的 合力 提供 向 心力 ,所 以 “ 绳 在 竖 直 
方向 上 的 分 力 大 小 与 重力 大 小 相等 ,可 知 < 绳 的 张力 不 可 能 为 零 , 故 A 正确 ;根据 竖 直 方向 上 力 的 平衡 


得 : 已 sin0=mg, 解 得 :已 一 sm 可知 < 绳 的 拉力 不 变 , 故 也 错误 ; 当 2 强 拉力 为 零 时 ,有 :-- 一 7zlo2 ， 


tan 0 


解 得 : 史 == , 当 角 速度 ow 4 即 :w 盖 Se 时 , 强 将 出 现 弹力 , 故 C 正确 ;由 于 4 绳 可 能 


本 0 


了 34。 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


有 弹力 , 故 5 绳 突然 被 剪断 ,a 绳 的 弹力 可 能 不 变 , 故 D 错误 。 选 AC。 
点 睛 “” 解 题 关键 是 分 析 小 球 做 圆周 运动 向 心力 来 源 , 以 及 小 球 竖 直方 向 合力 一 直 为 零 。 
14. 凤 入 2V2sR 或 mw 二 2V58R 
解析 设 4、B 碰撞 后 的 速度 为 w ,恰好 运动 到 圆 弧 最 高 点 时 的 速度 为 这 ,对 A、B, 碰 撞 过 程 中 动量 守 
恒 , 由 动量 守恒 定律 得 zz = 2 引 ,和 欲 使 A、B 运动 时 不 脱离 圆 弧 轨 道 ,有 两 种 可 能 : 
(1) 当 m 较 小 时 ,A、 刀 最 高 只 能 到 与 圆心 等 高 的 地 方 ,对 A、B 从 碰 后 到 与 圆心 等 高 的 地 方 由 动能 定 


理 : -2mgR 一 0 一 村，2zomif @, 联 立 D@ 式 得 : wm = 2 V25R。 
(2) 当 mm 较 大 时 ,A、 忆 能 够 做 完整 的 圆周 运动 。 讨 论 A、 巨 恰好 做 完整 圆周 运动 时 的 情形 ,对 A、B, 从 
碰 后 运动 到 圆周 最 高 点 的 过 程 中 ,由 动能 定理 : 一 278。2R =- 十 2mmu8 一 十 2mmuf ,在 最 高 点 时 ,由 牛顿 第 
二 定律 得 2mg = 2m 芭 , 联 立 得 :um 一 2 V55R . 综 上 所 述 , 当 由 二 2V35R 或 m 之 2 VS5R 时 ,两 小 球 在 
辕 狐 轨道 内 运动 时 不 会 脱离 圆 弧 轨 道 。 

专题 三 ”多 过 程 的 物体 运动 


1.(1) 6 (2) V10 my/s (3) 全 mm 


解析 〈1) /一 pngcosb 一 0.5X2X10Xecos53" 一 6N, W 记 一 一 太一 6]。 

(2) 利用 动能 定理 : mg 一 砚 挛 = 广 7ao 一 0, 解 得 :po 一 Vi0 m/s。 

(3) 分 析 可 知 , 物 块 最 终 将 静止 在 O 点 。 小 物 块 第 一 次 经 过 O 点 到 最 终 静 止 在 O 点 的 过 程 中 ,由 动能 定 
理 得 : 一 pagscos 0 三 一 六 mm 二 my， 省 一 一 十 25 一 全 m。 


2. (1) 1m/s 〈2) 6. 4 m 
解析 〈1) 运动 员 站 在 雪 道上 第 一 次 利用 滑雪 杖 对 雪 面 
作用 时 ,加 速度 为 : a 一 一 一 一 1m/s ,一 1s 时 的 速 


度 为 :W 一 ai 力 王 1X1lm/s 王 1m/s。 
(2) 解法 一 :第 一 次 撤除 水 平 推力 顾 后 ,加 速度 为 : as 王 


一 二 一 一 0. 2 m/s: ,撤除 水 平 推力 下 后 经 过 疡 = 2 s, 速 度 


为 : 菇 一 轨 十 ao 记 王 (1 一 0.2X2)my/s 一 0.6 my/s, 第 二 次 刚 撤除 水 平 推力 下 时 ,速度 为 :mw 王 妇 十 ci 王 
(0.6 十 1Xl)m/s 王 1.6 m/s, 此 后 在 水 平方 回 仅 党 摩 探 力作 用 做 勺 减 速 运动 , 清 行 的 最 大 距离 为 :s 王 


Us We 
20， 二 二 外 二 


解法 二 :对 整个 运动 过 程 ,根据 动量 定理 : F。26 一 /26 十 己 ) = mms, 设 运动 员 第 二 次 撤除 水 平 推力 后 滑 
行 的 最 大 距离 为 *, 根 据 动能 定理 访 = 亏 vzo3 , 联 立 以 上 两 式 解 得 :s 一 6. 4 m。 


解法 三 :作出 -上 图 象 如 图 ,利用 图 象 与 横 轴 所 围 面积 求解 ( 略 )。 

3。DL 
解析 A 选 项 : 物 块 由 静止 释放 到 O 点 的 过 程 , 甲 做 匀 加 速 直 线 运动 , 甲 接触 弹 和 侦 后 ,由 于 弹力 是 变 力 , 且 
弹力 逐渐 增 大 ,所 以 甲 先 做 变 加 速 运动 ,后 做 减速 运动 ,直到 速度 减 为 零 , 故 A 错误 。B 选项 : 物 块 甲 在 杜 
弹簧 接触 前 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,对 于 甲 有 : 4mzgsin 0 一 An。47gcos0 一 了 工 一 472 ,对 于 乙 有 :了 一 7g 三 Ta ， 
联 立 解 得 ea = 0. 5 m/s: , 故 了 正确 .C、D 选 项 : 物 块 甲 位 于 六 点 时 ,由 能 量 守恒 可 知 , 弹 簧 所 储存 的 弹性 努 


m 一 0. 4 m。 


参考 答案 .79 


能 的 最 大 全 为 :Ew = 4mzgsin0。 方 工 一 。47g COS 0 。 六 了 一 mg 。 广 工 一 信 mgL, 故 CC 正确 、D 钳 误 。 族 选 


BC 。 
4] 六 0.0 和 (2 站 全 了 2 【月 二 0 060 


解析 〈1) 中 从 释放 到 细 绳 刚 绷 直 前 做 自由 落体 运动 , 甩 = 到 &", 解 得 一 0.6s 


(2) 设 细 绳 绷 直 前 瞬间 召 速度 大 小 为 w ,有 : mw 三 坚 =6 m/s, 细 绳 绷 直 瞬间 , 细 强 张力 远大 于 A、 刀 的 重 
力 ,A、 刀 相互 作用 ,总 动量 守恒 :msvw。 = (ma 十 ms)w, 可 得 绳子 绷 直 瞬间 A、B 系统 获得 的 速度 :v = 三 
2 my/s, 之 后 由 于 xx > mp，A 将 做 匀 减 速 运动 ,所 以 细 绳 绷 直 瞬间 的 速度 ” 即 为 最 大 速度 ,A 的 最 大 速度 
为 2 my/s。 
(3) 细 绳 绷 直 后 ,A、B 一 起 做 减速 运动 , 召 恰 好 可 以 和 地 面 接触 , 说 明 此 时 A、B 的 速度 为 零 , 这 一 过 程 中 
4A、 吕 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 ,有 : 方 (ma 十 mp) 十 mpg 互 一 7mag 瑟 , 解 得 初始 时 吾 离 地 的 高 度 为 : 瓦 王 
0. 6 m。 
点 有 睛 ”本题 既 涉及 自由 落体 运动 ,又 要 应 用 动量 守恒 定律 和 机 械 能 守恒 定律 。 要 正确 理解 “恰好 可 以 和 地 
面 接触 “的 真正 含义 。 

S. (1) 5 m/s 方向 治 制 动 坡 床 同 下 2) 98 m 
解析 〈1) 设 货 物 的 质量 为 , 货 物 与 车 厢 间 的 动 摩擦 因数 w = 0.4, 货 物 在 车 厅 内 滑动 过 程 中 ,受到 的 摩 
探 力 大 小 为 六 加 速度 大 小 为 , 则 :jgsnb= ai 中 ,了 =Amagcos0G@, 联 蔗 中 提 式 并 代 和 人 数据 得 
wa 一 5 m/s @，ai 的 方 回 沿 制 动 坡 床 回 下 。 
(2) 设 货车 的 质量 为 M, 车 尾 位 于 制 动 坡 床 底 端 时 的 车 速 为 = 23 m/s。 赁 物 在 车 条 内 开始 请 动 到 后 头 距 
制 动 坡 床 顶端 % = 38 m 的 过 程 中 ,用 时 为 志 货 物 相 对 制 动 坡 床 的 运动 距离 为 % ,在 车 采 内 鹤 动 的 距离 * 王 
4m, 货 车 的 加 速度 大 小 为 ww ,货车 相对 制 动 坡 床 的 运动 距离 为 。 货 车 受到 制 动 坡 床 的 阻力 大 小 为 和 上 , 上 
是 抽 桔 和 和 任 物 总 重 的 & 倍 ,三 0.44, 赁 车 长 度 m = 12 m, 制 动 坡 床 的 长 度 为 /, 则 :Mgsin0 十 开 一 和 了 二 


人 了， 估 人 一 AR(7 十 AM)e Gy)， Si 一 方 oo (6) ， 六 媳 一 广 oozt 及 0 ()， / 一 0 了 了 55 


日 , 隘 立 山名 由 一 电 式 并 代 人 数据 得 : ! = 98 m。 

点 有 睛 ”此 题 依 据 高 速 公 路 的 避 险 车 道 ,考查 了 牛顿 第 二 定律 与 运动 学 公式 的 综合 应 用 ,涉及 两 个 研究 对 象 
的 多 个 研 完 过 程 , 属 于 板块 模型 。 解 题 关 键 是 弄 清 物理 过 程 , 建 立 空间 位 置 关系 ,分 析 货 物 和 和 的 受 力 情 
况 求 解 加 速度 ,然后 选择 合适 的 物理 过 程 研 究 解 答 。 此 题 属于 中 等 难度 题目 。 


6. (1) V657 2V2/ (2) 辣 芝 M< 立 


解析 〈1) 依 题 意 , 当 弹 和 仁 紧 直 放置 ,长 度 被 压缩 至 ! 时 ,质量 为 5m 的 物体 的 动能 为 零 , 其 重力 势能 转化 
为 弹 划 的 弹性 努 能 。 由 机 械 能 守恒 定律 知 ,弹簧 长 度 为 :时 的 弹性 势能 : 碧 = 5rg! 中 。 设 己 的 质量 为 


ML, 到 达 甩 点 时 的 速度 大 小 为 we, 由 能 量 守恒 定律 得 : 巨 = 广 M 风 十 pUMg .41@, 联 立 D@ 式 , 取 M 一 m 
并 代入 题 给 数据 得 :w = V6& @, 若 己 能 沿 圆 轨 道 运动 到 万 点 ,其 到 达 也 点 时 的 向 心力 不 能 小 于 重力 ， 
即 忆 此 时 的 速度 大 小 * 应 满足 ; 廿 - 一 mg 达 0@, 设 己 滑 到 万 点 时 的 速度 为 wp, 由 机 械 能 守恒 定律 得 
于 pm 一 玉 79 十 ogg 2 加 , 联 立 9@ 式 得 : w = V28 @, ww 满足 @ 式 要 求 , 故 能 运动 到 刀 点 ,并 从 癌 
点 以 速度 w 水 平 射出 。 设 已 落 回 到 轨道 AB 所 需 的 时 间 为 2; 由 运动 学 公式 得 : 2 = 到 &t OD, 尸 落 回 到 
AB 上 的 位 置 与 妃 点 之 间 的 距离 为 * = zol 四 , 联 立 @O@ 式 得 := 2V27/ @。 

(2) 为 使 尸 能 滑 上 圆 轨道 , 它 到 达 也 点 时 的 速度 不 能 小 于 零 。 由 @@ 式 可 知 : 及 = 5mngl 之 /Mg ,4 四 ， 
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要 使 忆 仍 能 沿 圆 轨道 滑 回 ，P 在 圆 轨道 上 的 上 升 高 度 不 能 超过 半圆 轨道 的 中 点 C。 由 机 由 械 能 守恒 定律 
有 : 广 Mog 二 Megl @, 联 立 DO@Q@ 式 得 : 二 mm 过 M 一 羡 m。 


池 
7. (1]) 了 二 1m/s 方 回 :水 平 回 在 〈2) 1.9 m 

解析 〈1) 如 答 图 甲 所 示 ,对 A、 召 和 木板 做 受 力 分 析 , 其 中 户 、 户 分 别 表示 物 块 A、 吕 受 木板 摩擦 力 的 
大 小 , 太 、 户 入 分 别 表示 木板 受到 物 块 A、B 及 地 面 的 摩 氛 力 大 小 , 设 运动 过 程 中 A、B 及 木板 的 加 速度 
大 小 分 别 为 ca，as 和 au ,根据 牛顿 运动 定律 得 : 户 = aaa 加, 户 =maaas@, 一 太一 一 ma 图 , 且 : 
刀 一 欠 一 和 mag 由， 三 王 太一 7mpg 人 三 一 AC7A 十 770p 十 727g (Oo)， 联 立 中 一 人) 式 解 得 : aa 王 5 my/s ， 
as 一 5m/s,a=2.5m/s 。 故 可 得 召回 右 做 匀 减 速 直线 运动 ,A 回 左 做 勾 减 速 下 线 运 动 , 木 板 回 右 做 勺 加 
速 运动 ; 且 as = aa 过 4, 显然 经 历 一 段 时 间 所 之 后 总 先 与 木板 达到 相对 静止 状态 , 且 此 时 A、 吾 速度 大 小 
相等 , 方 问 相反 。 假 设 此 时 召 与 木板 的 速度 大 小 为 , 则 :mm 三 各 一 ah 四 三 di 思 , 解 得 :到 二 0.4s， 
oo 二 1 m/s, 且 方 回 水 平 回 右 。 


(2) 设 在 记 时 间 内 ,A、 中 的 位 移 大 小 分 别 为 za，Zzs 由 运动 学 公式 得 : za 三 mo 一 广 aat (9) ，xza 王 


方 oa 四 ,此 后 刀 将 与 木板 一 起 保持 相对 静止 向 前 做 匀 减 速 运动 ,直到 和 A 相遇 ,这 段 时 间 内 A 的 加 速度 


大 小 仍 为 ca, 议 也 Wap 4a, 则 根据 牛顿 运动 定律 ,对 木板 和 妃 : aaag 十 ja (za 十 7mp 十 
1)g 一 (Ma 十 70)4 @@, 假 设 经 过 刀 时 间 后 A、 妃 刚好 相遇 , 且 此 时 速度 大 小 为 记 ,为 方便 计算 我 们 规定 水 
平 向 右 为 正方 向 , 则 在 这 段 时 间 内 ,对 及 和 木板 : 说 一 和 一 4 因 , 对 4:w 三 一 圈 十 ant 国联 立 电 一 思 
式 解 得 靖 = 0.3s, 可 以 判断 此 时 妃 和 木板 尚未 停 下 , 则 靖 时 间 内 物 块 A、 召 的 位 移 大 小 假设 为 za、zs ,由 


运动 学 公式 :za 王 将 0 2 辆 , 则 4 和 忆 开始 相距 满足 := 闷 十 za 十 ze 十 


Z6 图, 联 立 解 得 :过 一 1.9 m。 

点 有 睛 ”本题 属 板块 模型 ,重点 考查 多 过 程 运动 的 分 析 ， 尤其 是 运动 过 程 中 的 摩 氛 力 的 分 析 和 加 速度 计算 ， 
应 分 段 分 析 , 环 环 相 扣 ,前 一 阶段 的 末 状 态 是 后 以 状态 的 初 状 态 。 要 注意 滑 块 和 木板 做 减速 运动 ,速度 不 
是 同时 减 为 零 的 。 可 以 通过 画 -上 图 (如 图 乙 所 示 ) 分 析 计 算 。 


矶 站 4 
区 0 
太太 太 -3 
中 
第 7 题 答 图 


8. (1) 0.2 kg (2) (2V2 十 3)s 
解析 〈1) 货 箱 在 皮带 上 运动 加 速度 a = 1 = 2 my/s ,加 速 时 间 记 三 2 s, 加 速 位 移 z 一 广 al 一 


参考 答案 了 .377 


以 由 滑 上 平台 , 弹 回 B 点 时 速度 为 w, 根 据 功 能 关系 , 弹 稀 被 压缩 到 最 短 时 弹性 势能 为 Eee 一 方 CM 十 


四 ) 硼 ,返回 时 Eee = 广 Mo? , 货 箱 从 B 点 返回 到 A 点 有 方 Mu" = HUMSgL , 联 立 各 式 可 得 :一 0. 2 kg, "一 


4V2 my/s。 
(2) 木 箱 从 也 点 返回 到 A 点 的 运动 时 间 为 : 扩 = 一 = 2V2 s。 运 送 货物 一 次 总 时 间 为 六: 一 所 十 万 十 加 二 
2 
9%. (1) 12 m/s (2) 0.75m (3) 1s 
解析 〈1) 两 小 球 弹 开 的 过 程 ,由 动量 守恒 定律 得 : mm = e 字 ,由 机 械 能 守恒 定律 得 :一斑 加 研 十 


六 mm , 联 立 可 得 ;wm 三 5 m/s, um 二 16 my/s. 小 球 Q 沿 圆 轨 道 运动 过 程 中 , 由 机 械 能 守恒 定律 可 得 : 


六 zz 方 因 伦 十 2mu8R , 解 得 :zc 一 / my/s。 
(2) 小 球 尸 在 斜面 向 上 运动 的 加 速度 为 al ,由 牛顿 第 二 定律 得 : xmagsin 0 十 pigcos0 = 7a, 解 得 :ai 王 
急 


10 my/s , 故 上 升 的 最 大 高 度 为 : 凡 王 7 SI 0 一 0.7o Im。 


(3) 设 两 小 球 相遇 点 距 离 A 点 为 z, 小 球 己 从 A 点 上 升 到 两 小 球 相遇 所 用 的 时 间 为 二 小 球 己 沿 和 料 面 下 请 
的 加 速度 为 cx , 则 : 7m SSIn 0 一 [011SgcosO 三 712101 , 解 得 :as 一 2 m/s ,小 球 己 上 升 到 最 高 点 所 用 的 时 间 : 


L1 一 一 0， D s, 则 ;2R 和 方 Bt: 十 j 一 方 czGt 一 ?sing, 解 得 : = 一 和 | S 
10.，(G) 二 VE (2) 全 (3) 华 十 寺 v 丙 
多 9 3 
解析 〈1) 设 小 球 即 将 与 物 块 Q 碰撞 前 的 速度 为 w。 ,小 球 由 初始 位 置 摆动 到 最 低 点 的 过 程 中 ,由 机 械 能 


守恒 定律 可 得 : MCA 人 (] 一 COS 60 ) 六 mn , 解 得 :m 人 2 . 设 碰 撞 后 小 球速 度 为 4 , 物 块 Q 速 度 为 zz 


由 于 小 球 与 物 块 Q 是 弹性 碰撞 , 所 以 碰撞 过 程 满足 机 械 能 守恒 和 动量 守恒 , 有 : 六 mm8 一 亏 raoi 十 


六 zz 7200 一 To01 十 7z0? ,两 式 联 立 可 得 :mm 王 0, 取 一 加 一 V8gR 即 速度 交换 ,小 球速 度 变 为 零 ,Q 获得 
速度 w。 设 Q 离 开平 板 车 时 的 速度 大 小 为 w, 则 平板 车 速度 为 二 w, 物 块 Q 在 小 车 上 滑行 的 过 程 中 ,由 动量 


守恒 定律 可 得 :ms 一 四 十 MX 了 ww Mim =4:1, 可 得 :po= 二 v 酉 。 


人 
(2) 设 平板 车 的 长 度 为 上 ,由 题 意 可 得 物 块 Q 在 小 车 上 滑行 时 ,一 部 分 动能 转化 为 系统 的 内 能 ,所 以 有 ， 
冯 r 呈 一 去 mm 一半 M( 言 o】 = ngL, 可 得 江 = 就 


(3) 由 题 意 可 得 ,以 地 面 为 参考 系 , 物 块 Q 在 小 车 上 做 久 减 速 直 线 运 动 , 设 其 加 速度 为 <, 运 动 的 位 移 为 
5 ,离开 平板 车 后 做 平 抛 运动 ,运动 时 间 为 纪 水 平 位 移 为 w 。 由 牛顿 运动 定律 可 得 :ua 一 竹 是 一 Hg, 了 一 


77L 
站 一 一 20n ,一 到 台 8 ，s 一 地, 联 立 可 得 物 块 运动 的 水 平 位 移 为 ,一 汪 十 呈 一 亿 十 寺 V3R ,由 于 小 
球 与 物 块 Q 碰 后 处 于 静止 状态 ,所 以 小 物 块 Q 落地 时 距 小 球 的 水 平 距离 即 为 物 块 运动 的 水 平 位 移 :* = 
41] 十 3 = 全 十 于 V2A 。 
[人 
11. (1) 6m/s (2) 4.5m (3) 0. 4 


解析 〈1) 根据 机 械 能 守恒 得 : mgsa sin 37" = 六 mm ,得 :va 一 6 my/s。 
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12. 


3. 


14. 


1、. 


(2) 物 块 在 斜面 上 ,由 牛顿 第 二 定律 :下 = mgsin0= ia, 物 块 在 斜面 上 的 加 速度 :ac = gsin0 王 6 my/s2， 
在 和 糙 面 上 有 :sas 一 广 al , 代 和 人 数据 解 得 : 凡 三 1 sS, 物 块 在 BC 段 的 运动 时 间 为 :三 上 一 五 和 1.5Ss。BC 段 


的 位 移 为 :sr 一 六 zz 一 4. o m。 


(3) az 二 一 4m/s: ,根据 牛顿 第 二 定律 有 : 玉 = 了 = png = az, 即 :az 三 他, 联 立 得 := 0. 4。 


(])vp 一 1m/s (2)T 一 1.5N。s (3) 凡 一 0.45】 
解析 〈1) 绳 断 之 后 对 已 全 究 ,对 已 应 用 动量 定理 : 刀 = mapv 一 zzpvs ,得 :up 一 1my/s。 


(2) 绳 断 之 前 对 了 B 应 用 动能 定理 ; F(L 一 I) = 二 mao 一 0, 得 :mw =- 2 m/s 绳 断 瞬 间 对 了 应 用 动量 定理 ， 
【了 -一 IPBOB 一 VBZ0 ,得 :了 ee ] . D N e 即 绳 对 已 的 冲 量 大 小 为 1 . D NI 9 


(3) 绳 盯 前 后 瞬间 : pzpvo 三 72pop 十 1，WV 一 记 zmao 但 内 045 


(1) 4m/s (2) 0.8m (3) 4 次 

解析 〈1) 已 球 开 始 下 滑 到 碰撞 前 的 过 程 ,运动 动能 定理 得 : mgj 一 /mnagsr 一 三 mmi ,代入 数据 可 求 得 : 
ww 一 4m/s。 

(2) 王 球 和 Q 球 在 碰撞 过 程 中 , 取 回 右 为 正方 向 ,由 劲 量 守恒 定律 和 能 量 守恒 定律 得 : rz 三 7zmp 十 7zva， 
由 机 械 能 守恒 定律 得 :六 zzoi 一 六 zz 十 广 7ml, 解 得 :op 一 0, za = 由 * 设 了 与 Q 第 一 次 碰撞 后 小 球 Q 


上 升 的 最 大 高 度 为 五 .对 Q 由 机 械 能 守恒 定律 得 :六 mm8 一 mg 耳 , 联 立 解 得 : 末 = 0. 8 m。 
(3) 以 卫 球 和 Q 球 为 系统 ,从 已 球 开始 下 滑 至 忆 球 静 止 的 过 程 中 ,由 能 量 守恒 定律 得 : megjh 一 Angs 一 0， 


解 得 忆 球 在 BC 段 滑行 的 总 路 程 :一 2. 5m, 则 :二 = 全 2 一 5, 所 以 两 球 碰撞 四 次 , 己 球 最 终 静 止 于 C 点 。 


IN 过 FE 过 3N 
解析 物体 4A 滑 上 木板 已 以 后 做 匀 减 速 运动 ,根据 牛顿 第 二 和 定律 ,其 加 速度 为 : aa =AM 外 ,木板 已 做 加 
速 运动 ,有 : 下 十 pig = pap 四 ,物体 人 A 不 滑落 的 临界 条 件 是 A 到 达 忆 的 右 闪 时 ,A、 吕 具有 共同 的 速 


度 m , 则 ; 于 一 对 一 站 二 1@, 又 : 一 旺 一 鱼 图 ,由 0 、@、@ 式 ,可 得 , on = 6m/s ,再 代入 @ 式 得 
CA 2QBp CA CCB 


下 三 10aa 一 [IIg 一 上 N。 

若 上 <<1N, 则 A 滑 到 如 的 右 端 时 ,速度 仍 大 于 如 的 速度 ,于 是 将 从 已 上 滑落 ,所 以 季 必 须 大 于 或 等 于 1 N。 
当下 较 大 时 ,在 A 到 达 如 的 右 端 之 前 ,就 与 妃 具 有 相同 的 速度 ,之 后 ,A 必须 相对 召 静止 , 才 不 会 从 已 的 
左 端 滑落 。 有 : 王 (ma 十 7 )a， pg 过 110, 所 以 :上 委 3 N, 各 上 大 于 3N, A 就 会 相对 吾 回 左 请 下 。 
综 上 ,拉力 下 大 小 应 满足 的 条 件 为 :1N 委 了 委 3N。 

点 睛 “本 题 关键 是 找 出 使 物体 恰好 不 从 最 右 端 下 滑 和 物体 间 速 度 相 同 后 恰好 不 相对 滑动 的 两 种 剧 界 情 
况 。 应 分 别 对 物体 A、B 做 受 力 分 析 ,根据 牛顿 第 二 定律 求 出 加 速度 ;假设 物 块 A 恰好 不 从 木板 右 闯 请 
下 , 即 到 达 木 板 右 端 时 A 与 召 速度 相等 ,然后 根据 运动 学 公式 列 式 求解 出 对 应 的 拉力 上 ,此 为 最 小 值 ; 册 
求 出 物体 A 恰好 滑 到 最 右 端 时 ,之 后 一 起 加 速 , 且 A、B 间 静 摩擦 力 为 最 大 静摩擦 力 的 情况 下 力 左 的 介 ， 
此 为 最 大 值 , 最 后 得 到 力 下 的 变化 范围 。 

(mm 一 2V25 (2) 四 一 (2V5 一 9)V 本 (3)z> 训 


解析 《1) 滑 块 ( 含 子弹 ) 在 最 低 点 ,由 牛顿 第 二 定律 得 : T, 一 mg = 六 于 …, 又 ; Th 一 9mg…@, 联 立 
GO 式 得 : 二 2V28L。 
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(2) 设 滑 块 有 刚 到 达 水 平面 时 速度 为 w, 则 滑 块 妃 从 水 平方 向 摆 到 最 低 点 的 过 程 中 ,由 机 械 能 守恒 定律 ， 
0. 9mgL 一 于 义 0.9m( 哈 一品 )… 轩 , 解 得 := 2V 攀 .子弹 击 中 滑 块 前 一 瞬间 的 速度 为 愉 ,子弹 击 中 滑 


块 妃 的 过 程 中 ,取向 左 为 正方 向 ,由 动量 守恒 定律 得 :0. 1xms 十 0. 9om = zz … 轩 , 解 得 : wm= (20V2 一 
18) wegL 。 

(3) 设 人 4 与 台阶 碰撞 前 瞬间 , A、B 的 速度 分 别 为 wa 和 zw ,取向 右 为 正方 向 ,由 动量 守恒 定律 得 : xz 三 
27zva4 十 7mp… 四 ,因为 A 与 台阶 碰撞 无 机 械 能 损失 ,所 以 碰 后 速度 大 小 仍 为 办 。 和 在 A 与 台阶 只 碰撞 一 


次 ,碰撞 后 必须 满足 ; | 2zmva || ms | …@@, 对 人 应 用 动能 定理 ; jpmgz 一 村 X2zrj… 加 , 联 立 DOO 


式 解 得 ; zx 之 光 . 即 A 与 台阶 只 能 碰撞 一 次 的 条 件 是 ;z 之 汉 
点 睛 “本 题 是 包含 有 板块 模型 的 多 过 程 ,应 分 段 分 析 物 体 的 运动 过 程 , 对 系统 运用 动量 守恒 列 方程 ,对 于 
单个 物体 运用 动能 定理 列 式 求解 位 移 ,都 是 常规 的 思路 。 


专题 四 连接 体 与 琶 加 体 的 力学 问题 
1。 了 


解析 议 忆 、Q 的 质量 分 别 为 mi、 ，Q 受 到 绳 的 拉力 大 小 为 Fr, 物 块 与 斜面 间 的 动 摩擦 因数 为 w, 根 据 
牛顿 第 二 定律 ,对 整体 分 析 , 有 1 112 ) SSIn 0 一 AKC7 本 1172 ) gCOS 0 一 (71 十 7102 )Q 3 对 C 分 析 ， 有 


FT 一 magsin 0 一 pnagcos0 一 4, 解 得 亚 一 一 忆 , 可 见 Q 受 到 绳 的 拉力 Fr 与 斜面 倾角 0、 动 摩 探 因 
] 2 


数 wk 和 系统 运动 状态 (或 a) 均 无 关 , 仅 与 两 物 块 质量 和 下 有 关 , 选 项 D 正确。 
Je 
解析 设 每 根 弹 赞 的 原 长 均 为 Lo ， <、 间 弹 短 的 形变 量 为 Ar ，c、d 间 
弹 千 的 形变 量 为 Ar , 则 有 : &AAz = 2&Az , 若 xw、2 间 弹 知 也 是 被 拉 长 , 刚 
有 :Lo AZz2z 一 (Lo 人 ) , 解 得 1 0 ,不 符合 题 意 ,所 以 Q、O 轩 弹 筑 
饿 压缩 ,选项 A 正 确 ; 由 于 < 受到 的 摩擦 力 大 小 为 了 ,根据 对 称 性 可 得 0 受 
到 的 摩 探 力 大 小 也 为 太 , 选 项 B 正确 ;以 w 和 * 为 研究 对 象 进行 力 的 分 析 ， 
] 
-一 CC 
如 答 图 所 示 , 图 中 的 0 为 ac 与 cd 之 间 的 夹 角 , 则 :cos0g 一 一 一 一 六 ,所 以 


他 L(C 


0 三 60 , 则 二 oo =120， <“ 受到 的 摩 掠 力 大 小 了 = 六 对 c 根 据 力 的 合成 可 得 : 太 =V3 A, 所 以 选项 D 正 确 ; 
由 于 < 受到 的 摩擦 力 大 小 为 V3 /根据 对 称 性 可 知 ,& 受到 的 摩擦 力 大 小 也 为 V3 /, 选 项 C 错 误 。 此 题 选择 错 
运 的 选项 , 故 选 C。 

氮 睛 ” 力 的 合成 满足 平行 四 边 形 定 则 , 当 两 个 力 方 向 相同 时 可 以 直接 相 加 求 合力 ; 当 两 个 力 方向 相反 时 可 
以 直接 相 减 求 合 力 ; 当 两 个 力 相 互 垂 直 的 时 候 , 分 力 与 合力 之 间 满 足 色 股 定理 ,可 以 直接 用 色 股 定理 计算 ; 
如 有 条 两 个 力 夹 角 不 是 特殊 角 ,可 以 根据 正 交 分 解法 .矢量 三 角形 法 或 三 角 函 数 法 求解 合力 大 小 。 

3。(D) 

解析 只 有 木板 A 时 ,木板 A 匀 速 下 滑 , 则 说 明 木 板 A 受到 的 重力 的 分 力 与 摩 扩 力 等 大 反 向 , 即 : mgsin0 王 
Hgcos 0 加 上 小 滑 块 召 后 ,A 对 斜面 的 压力 增 大 , 则 摩擦 力 变 为 : 王 ww。3mgcos0, 而 重力 沿 斜 面 方向 上 的 
力 不 变 , 故 合 外 力 为 :Fs =3prgcosb 一 mgsin0= 2mmrgsin0, 故 木板 A 的 加 速度 ua = 2gsin0, 选 项 A、B 错 
考 ; 由 分 析 可 知 , 整 体 在 沿 斜 面 方向 受 力 平 衡 , 故 整体 动量 守恒 , 合 外 力 的 冲 量 一 定 为 零 , 选 项 C 正确 ; 因 


4、B 总 动量 保持 不 变 ,由 动量 守恒 定律 可 知 :mw 十 2zrvs = ws , 故 当 人 动量 为 如 一 寺 wmoo 时 ,B 的 动量 


为 户 = 二 mo ,选项 D 正确 故 选 CD. 


了 Al) 挑 成 压轴 题 . 高 考 物 理 _ 强 化 训练 篇 


。 电 D 


。 卫 D) 


解析 以 物 块 N 为 研究 对 象 , 它 在 水 平 回 左 拉力 顾 作 用 下 ,缓慢 向 左 移 动 直 至 细 强 与 竖 直 方向 夹 角 为 45” 
的 过 程 中 ,如 从 图 (a) 所 示 , 根 据 图 解法 知 , 水 平 拉力 工 逐 渐 增 大 ,绳子 拉力 工 逐 渐 增 大 ,选项 A 错误 .B 正 
确 ;对 M 进行 党 力 分 析 , 如 答 图 (b) 所 示 ,可知 右 起 初 M 受到 的 摩擦 力也 沿 斜 面向 下 , 则 随 着 绳子 拉力 工 
的 增加 , 摩 探 力 了 也 逐 潮 增 大 ;看 起 初 M 受 到 的 摩 探 力 了 沿 斜 面向 上 , 则 随 着 绳子 拉力 工 的 增加 , 摩 探 力 
了 可 能 抑 减 小 后 增加 。 故 选择 BD。 

点 睛 ” 题 中 物体 六 受到 三 个 力 : 水 平 拉力 下 .重力 G. 强 子 的 拉力 工 ,由 于 物体 缓慢 移动 ,可 以 当做 三 力 一 
下 平衡 处 理 。 物 体 M 一 定 爱 到 重力 Mg 、 文 持 力 AN、 绳子 拉力 工 ,摩擦 力 情况 不 确定 。 开 始 如 果 三 个 力 恰 
好 达成 平衡 , 则 M 是 不 受 摩 探 力 的 ;如 有 果 N 的 质量 比较 小 ,那么 一 开始 绳子 的 拉力 工 很 小 ,那么 M 受到 
摩 探 力 必 然 汽 斜面 加 上 ; 的 质量 较 大 时 , 摩 探 力 则 六 斜面 问 下 。 本 题 没 有 说 明 M、 六 的 质量 , 故 要 考虑 
多 种 可 能 。 


第 4 题 答 图 


解析 由 答 图 知 在 拉动 桌布 的 过 程 中 鱼缸 相对 桌布 向 左 运动 , 故 受到 桌布 
对 其 向 右 的 摩擦 力作 用 ,选项 A 错误 ; 因 鱼 缸 、 桌 布 、 桌 面 两 两 之 间 的 动 麻 
擦 因数 均 相等 , 鱼 人 向 在 桌布 上 与 在 桌面 上 运动 时 受 摩擦 力 大 小 相等 ,加 速 
度 大 小 相等 ,鱼缸 先 在 条 布 上 加 速 ,然后 在 条 面 上 减速 到 停止 ,所 以 根据 对 
称 性 ,鱼缸 做 加 速 运动 的 时 间 与 做 减速 运动 的 时 间 相等 ,选项 B 正确 ; 若 猫 
增 大 拉力 ,桌布 的 加 速度 更 大 ,但 是 由 于 鱼缸 与 桌布 间 的 压力 不 变 , 动 摩擦 
因数 也 不 变 , 故 摩擦 力也 不 变 ,选项 C 错误 ; 若 猫 减 小 拉力 ,桌布 的 加 速度 
减 小 ,鱼缸 在 桌布 上 的 运动 时 间 变 长 ,而 鱼缸 向 右 的 加 速度 不 变 ,由 z = 态 ax? 知 , 鱼 缸 相 对 于 桌面 加 速 的 
位 移 变 大 ,桌布 被 拉 出 后 鱼缸 在 桌面 上 减速 到 零 的 位 移 也 要 变 大 ,鱼缸 就 有 可 能 滑 出 桌面 ,选项 D 正 确 先 
DD。 

点 睛 “本 题 重 在 分 析 清楚 鱼缸 的 受 力 情况 .运动 情况 ,属于 板块 模型 问题 。 鱼 缸 先 在 桌布 上 加 速 ,后 在 上 
面 上 减速 ,鱼缸 受 桌 布 的 滑动 摩擦 力 与 猫 拉 力 的 大 小 无 关 。 


本 好 一 -9 SiMg 了 一 和， 起 本 一 
1) 了 了 一 本 Mg 11Tg (2) 六 (3) 了 SeoAD SEE 或 了 Te 


解析 (1] ) 设 小 球 受 人 AC、 万 人 的 拉力 分 别 为 忆 1 fiSIn 53- 二 上 cOS 53 ， 上 十 72g 过 光 上 cOS 53 十 节 ， 


第 $ 题 谷 图 


sin53” 旦 书 =Moe, 解 得 :F 一 Mg 一 mg。 


(2) 小 球 运动 到 与 A、 刀 相同 高 度 过 程 中 ,小 球 上 升 高 度 户 王 3Lsin 53 , 物 块 下 降 高 度 户 = 22, 机械能 守恒 
定律 MAi 一 Me , 解 得 志 全 。 
(3) 根据 机 械 能 守恒 定律 ,小 球 刚好 能 回 到 起 始点 。 设 此 时 AC 方向 的 加 速度 大 小 为 <, 重 物 受 到 的 拉力 
为 工 ,由 牛顿 运动 定律 Mg 一 工 王 M 小 球 受 AC 的 拉力 人 = 工 ,由 牛顿 运动 定律 了 一 mgcos 53 三 ia ， 


参考 答案 了 才 1 


SnmMg 48 8 
解 得 T 一 了 mw 十 信人 T 一 下 "8 或 了 一 1 让 


下 一 3 _ 下 一 3png pe 妆 7 号 
忆 


解析 〈1) A、 妃 受 力 如 答 图 所 示 。 物 体 人 A 移动 的 距离 为 *, 则 物 


二 7 题 答 
体 已 移动 的 距离 为 一 有 户 王 4008, 则 殉 三 jpsi 三 200708s。 第 7 是 从 图 
(2 ) A: 了 一 Ap07g 一 了 一 ICA， 六 .2 一 4/L0718 一 4771Q 5 ， Q4 一 2Qp ， 联 立 解 得 :aa -一 2 4QP 一 
由 一 3L071g 
4777 


氮 睛 ”采用 整体 法 或 隔离 法 对 物体 进行 受 力 分 析 , 抓 住 两 物体 之 间 的 内 在 联系 , 绳 中 张力 大 小 相等 ,A、 召 
加 速度 大 小 不 相等 , 需 根 据 牛顿 第 二 定律 列 式 求解 。 解 决 本 题 的 关键 还 是 抓 住 联系 力 和 运动 的 桥梁 

加 速度 。 

8. (1]1) 人 一 Mgcosa (2) V2ZUL 一 cosal)l。Z (3) v 王 LSZSIn Q 


3 一 2Zcosaw 
解析 〈1) 文 持 力 的 大 小 N 三 mgcos as 
(2) 根据 几何 关系 : s = ZL 一 cosw，y 三 xsinw, 且 := Vi 十 % , 解 得 := V2(1 一 cosa) 。7z。 


(3) 的 下 落 高 度 : % = zsinw, 由 动能 定理 :mgsy 二 六 mm 十 广 7m 多 ,又 :mn 一 vB 一 实 , 则 :mn 一 


V30G 一 cosaJ ww 一 /eane 
点 睛 ”此 题 难 在 对 几何 关系 的 寻找 上 ,8 的 实际 运动 轨迹 不 是 沿 斜 面 , 也 不 是 在 紧 直 或 水 平方 向 , 通 浓 把 
咏 的 运动 正 交 分 解 。 但 是 是 将 运动 分 解 为 水 平 . 紧 直方 向 ,还 是 分 解 到 沿 几 面 和 垂直 斜面 方向 ,要 按 实 际 
情况 选择 。 第 三 问 难度 较 大 , 难 在 连接 体 的 关联 速度 的 寻找 ,一 般 抓 住 沿 弹力 的 方向 分 速度 相同 的 特点 
便 可 。 

9。AC 
解析 对 和 闷 党 力 做 分 析 , 沾 光 清 杆 方 回 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 知 : gcos0 = ma , 解 得 :a 三 gcos0, 对 箱 和 
铁 环 组 成 的 系统 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 知 :CM 十 mopgcos0 一 有 永 = M .0 十 oa, 解 得 :内 王 CM 十 gcos0 一 
Mg cos 0, 木 箱 对 斜面 的 压力 为 :内 三 有 瓜 =(CM 二 gcosb 一 mgcos0 一 Mecos0, 沿 斜面 方向 有 :和 = CM 十 
11)gsino0, 故 B、D 错 误 ,A、C 正确。 
点 睛 ”本 题 主要 考查 了 和 牛顿 第 二 定律 和 共 点 力 平衡 ,关键 是 正确 地 做 受 力 分 析 和 合理 地 选取 研究 对 象 。 
对 铁 环 受 力 做 分 析 , 求 得 油光 滑 杆 下 请 的 加 速度 ,对 箱 和 铁 环 组 成 的 系统 根据 牛顿 第 二 定律 和 共 点 力 平衡 
可 求 得 摩擦 力 和 压力 。 

10。 人 

解析 木板 A 获得 速度 后 , 回 右 做 减速 运动 ,B 在 摩擦 力作 用 下 向 右 做 加 速 运动 ,分 析 吾 受 力 可 得 召 加 


速度 大 小 为 us 一 jg = 1 m/s , 同 理 可 得 叉 加 速度 大 小 为 aa 到 2 一 “7 一 5m/s ,选项 A 正 确 。 


假设 A、B 达 共同 速度 以 后 以 a 共同 做 减速 运动 , 则 :a 一 全 32& 一 2 m/g ,大 于 了 的 最 大 加 速度 au 一 


mg 一 1 my/gs ,假设 不 成 立 .A、B 达到 共同 速度 以 后 B 相对 于 A 向 右 运 动 ,此 时 A 的 加 速度 大 小 为 ;o 二 


人 = 3 m/s, 已 加 速度 大 小 仍 为 1 my/s ,选项 B、C、D 错误 . 故 选 A。 


1 本 0 玫 下 3 (2) 吃 一 0 或 友 一 人/ 关 生 (3) 内 二 0 或 亦 一 本 


解析 〈1) 不 计 一 切 摩擦 ,在 运动 的 过 程 中 ,A、 刀 组 成 的 系统 只 有 重力 做 功 ,系统 机 械 能 守恒 。 从 开始 


42。 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


1 2。 


1 3. 


到 A 到 达 与 B 同一 水 平面 的 过 程 中 ,由 系统 的 机 械 能 守恒 得 : mgLsin 37" 一 六 mmog 十 广 mm8, 且 有 


ZA COS 人 "8， 解 得 :za 一 8 


(2) @ 当 轻 杆 刚 开 始 滑动 时 ,A 速度 最 小 ,此 时 太一 友 一 0 
@ 当 轻 杆 与 水 平 杆 垂 直 时 ,A 到 达 最 低 点 ,速度 最 小 ,此 时 友 = 0，B 的 速度 为 妈 , 由 系统 的 机 械 能 守恒 


得 :mg(Lsin 37 十 工 ) 一 方 zm 人 , 解 得 vs 王 人 ; 


G@) 当 A 重 新 回 到 最 高 点 (如 在 最 左 端 ) 时 ,A 速度 最 小 ,此 时 zw= ve 王 0。 


综 上 所 述 ， vs 一 0 或 vs 王  ， 


(3) @ 当 轻 杆 刚 开始 滑动 时 ,如 速度 最 小 ,此 时 ze 王 妇 王 0; 
@O 当 如 到 达 最 右 端 时 ,速度 最 小 ,此 时 vs= 0, 4 的 速度 为 va, 由 系统 的 机 械 能 守恒 得 : 


Mg (Lsin 37 十 Lsin 37 ) 一 方 xm 儿 , 解 得 三 人 ; 


G@ 当 避 到 达 最 左 端 (A 重新 回 到 最 高 点 ) 时 , 了 3 速度 最 小 ,此 时 w 王 va= 0。 


综 上 所 述 , = 0 或 屎 = 2 


D 
解析 对 A 分 析 , 小 球 A 往 下 摆 的 过 程 中 ,只 有 重力 做 功 , 机 械 能 守恒 ,选项 D 错 误 ; 设 A 摆 至 最 低 扣 时 


速度 为 w，OA 长 度 为 二 ,有 : mgL = ma? ,在 最 低 点 有 :下 一 mg 一 mm 到 , 解 得 :下 一 3mg。 再 对 物体 B 受 


力 分 析 : 受 重力 支持 力 . 拉 力 和 静 摩 探 力 ,重力 的 下 请 分 量 为 严 . = 47gsin30 一 278， 卫 先 小 于 F 后 大 
于 下 , 故 吕 受到 的 静摩擦 力 移 减 小 , 当 拉 力 大 于 2zrg 后 反 向 变 大 ,选项 A 正 确 ; 对 物体 如 和 和 斜面 体 整体 党 
力 分 析 , 由 于 A 球 向 左下 方 拉 物 体 恕 和 斜面 体 整体 , 故 一 定 受到 地 面 对 其 回 右 的 静 摩 探 力 ,选项 B 正确; 


小 球 A 下摆 过 程 中 , 设 OA 绳 与 竖 直 方向 夹 角 为 6,，mgLeosg = 斑 mmv? , 重 力 的 功率 ;P = mgvsinb, 联 立 


得 :P=gsinbgwV2gLcos0, 0 增 大 , 则 :cos0 减 少 , sin0 增 大 ,由 于 初 末 位 置 乙 均 为 零 (0= 90 或 0 ) , 故 
忆 先 增 大 后 减 小 ,选项 C 正确 。 故 选 D。 

(1) 0.3J (2) 下 王 4 一 20z(IN)(0 委 二 迄 0.1m) 如 图 所 示 (3) 丸 = 
0.5]j 

解析 〈1) 分 析 可 知 ,木板 离开 过 程 中 ,弹簧 最 初 的 压缩 量 和 最 终 的 伸 长 量 
刚好 相等 ,弹性 势能 不 变 。 缓 缓 拉动 中 ,动能 不 变 , 故 摩 探 产生 的 热量 : 
Q 王 丸 王 0. 3 J。 


(2) 木板 克服 摩擦 力 做 功 为 wy = jng 汪 = Q, 得 出 mg = 6N,，B 盘 中 小 


0.05 0.1 0.15 xm 
球 受 力 ;F 一 T, 桌 面 上 木板 受 力 :T 一 png 二 天 < 一 人 ( 坟 一 z) ,0 委 z<[， 第 13 题 答 图 
代入 数据 得 ;下 王 4 一 20z(IN)(0 和 z 和 受 0.1m, 下 -> 图 象 如 图 所 示 。 
(3) 木板 刚好 离开 粗糙 面 时 ,绳子 拉力 工 = 2 N, 小 球 做 圆周 运动 的 半径 尺 = 十 工 , 设 此 时 小 球 随 圆 盘 苇 
动 的 线 速 度 为 ww， 小 球 受 力 : 工 三 mm 琴 ,小 球 此 时 的 动能 为 :天 ， 全 六 mm , 杆 对 小 球 做 功 :W = 王 Q 十 丘 , 代 人 
数据 解 得 ;内 一 0.5 丁 。 
点 睛 “本 题 是 一 道 力学 综合 题 ,考查 的 知识 点 有 胡 克 定律 、 圆 周 运动 . 变 力 做 功 \ 动 能 定理 和 功能 关系 。 
考查 学 生 力 学 模型 的 建立 力学 过 程 的 分 析 、. 相 对 应 规律 的 运用 。 本 题 计 算 难 度 并 不 高 ,关键 在 审题 。 当 
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14. 〈1) 到 第 12 个 木 块 左 端 〈2) 最 终 停 在 第 13 块 木 块 上 ,距离 其 左 端 0. 107 m。 
解析 〈1) 木 块 受到 铅 块 提供 的 请 动 摩 氛 力 /= 上 Mg =2.0N, 有 铬 块 的 那个 木 块 与 地 面 间 的 最 大 静 摩 
探 力 为 户 三 AmCOMT 二 0g 三 14N, 其 余 每 个 木 块 与 地 面 间 的 最 大 静摩擦 力 为 户 一 mg 三 0.4N, 设 饥 
芯 到 第 个 木 块 时 ,第 ”个 木 块 及 后 面 的 木 块 开 始 在 地 面 上 滑动 , 则 :jj> (13 一 妇 户 十 亡 , 得 :二 11.5。 
即 当 馈 块 请 到 第 12 个 木 块 左 端 时 ,12、13 两 木 块 开始 在 地 面 上 滑动 。 
] 


《2 ) 铅 块 刚 请 上 第 12 个 木 块 左 奖 时 的 速度 ,由 动能 定理 得 : 一 AMg 。| 二 万 Mol Mo , 解 得 


ww 一 V3 my/s, 铅 块 滑动 的 加 速度 a 二 一心 = 一 mg 三 一 2 m/s ,此 时 第 12、13 木 块 的 加 速度 ai 王 


-一 多 2208 一 0.25m/s, 以 第 12、13 两 木 块 为 参考 系 , 铅 块 滑 到 第 12 个 木 块 右 端 时 相对 木 块 


2711 

的 速度 也 满足 :到 一 (四 一 0) 一 20a 一 a) 了 , 解 得 :二 罗 my/s 0, 故 铅 块 可 以 谓 上 第 13 个 木 块 。 在 第 
13 个 木 块 上 滑动 时 , 木 块 的 加 速度 为 :as 一 作息 一 多 二 和 一 1.5 m/s, 以 第 13 个 木 块 为 参照 系 ， 
铅 块 相对 木 块 13 静止 时 滑行 的 距离 为 一 5 二 - 
点 睛 《1) 铝 块 在 木 块 上 滑行 时 , 当 铅 块 对 木 块 的 滑动 摩擦 力 等 于 木 块 所 受 的 最 大 着 摩 氛 力 时 ,恰好 能 
带动 它 右面 的 木 块 一 起 运动 。 〈2) 根据 上 一 问 的 结果 ,运用 动能 定理 列 式 求 出 铅 块 滑 上 该 木 块 左 端 时 
的 速度 ,由 牛顿 第 二 定律 求 出 铅 块 和 已 滑动 的 木 块 整体 的 加 速度 。 由 运动 学 公式 求 出 铅 块 相对 木 块 静止 
时 涓 行 的 距离 , 即 可 进行 判断 ， 


= 0. 107 m< 必 二 ,所 以 , 铅 块 最 终 停 在 第 13 块 木 块 


1S。 (Di = 2 。 (2) pp 一 3m/Ss (3) 开 一 1.5s 


解析 〈1) 传送 市 顺 时 针 转 动 , 分 析 物 块 受 力 如 答 图 (Ca) 所 示 , 可 得 : 
2 3 


MESmO 一 Mgcos0 三 Ma ，L 一 广 a 苞 , 联 立 解 得 :zap 一 -3 S。 


(2) 传送 市 逆 时 针 转 动 , 刚 开 始 物 块 相对 传送 带 往 上 滑 , 对 物 块 受 力 分 
析 如 丛 图 (b) 所 示 , 有 : 7 SIn 0 十 Ja71B COS 0 一 710， , 达到 传送 市 速度 Co 


所 用 时 间 为 :一 侍 , 位 移 一 广 cot2 ,之 后 因为 /< tan 30", 故 物 块 相 


对 传送 市 回 下 加 速 滑 动 , 物 块 受 力 分 析 如 答 图 (a) 所 示 :mgsin 0 一 和 mg 
六 二 


cos0 三 Mai ,位 移 :z 三 万 一 厂 一 7 , 解 得 :op 一 3 my/s。 
】 


第 1$ 题 和 谷 图 


(3) 物 块 滑 上 木板 相对 滑动 时 做 匀 减 速 运动 , 对 物 块 : cs 一 一 2E 一 一 4 m/s ,对 木板 :a 一 
CBE 一 向 08 = 2m/s, 设 经 过 二 时间 物 块 与 木板 达到 共同 速度 w , 则 :ug 十 oa 一 aa ， 解 得 治 一 


0.5s au 一 ob 一 1 my/s 因 为 把, 物 块 能 与 木板 保持 相对 静止 ,其 整体 加 速度 为 :os 一 一 必 WA ZE 一 


一 1Lm/s， 物 块 与 木板 做 勾 减 速 运动 直到 停止 的 时 间 :zz = 一 1 s, 物 块 运动 的 总 时 间 : 工 一 三 十 刀 一 1.5s。 
氮 睛 ” 解 本 题 的 关键 是 能 正确 对 物 块 进行 受 力 分 析 , 判 断 其 运动 情况 ,注意 二 者 同 速 是 解 题 的 临界 状态 ; 
天 活 应 用 牛顿 运动 定律 求解 。 此 题 受 力 分 析 时 , 变 力 太 多 导致 出 现 多 个 运动 过 程 。 


了 4。 挑 战 压轴 题 . 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


专题 $S 万 有 引力 与 航天 


1，(L 
CdV177z 也 27fN\ ， Cd E 
本 = ma 一 六 页 一 mu 一 次 (条 放 了 :4 二 ,二 ， 丰 一 


颖 打 。4 的 轨道 半径 与 c 的 轨道 半径 相等 ,小 于 4 的 轨道 半径 , 知 a、c 的 线 速度 大 小 相等 ,大 于 的 线束 


度 , 改 A 销 误 。p 的 轨道 半径 大 于 c, 则 2 的 角速度 小 于 c 的 角速度 , 即 小 于 a 的 角速度 , 故 B 错 误 。a、c 的 轨 
所 半径 相等 ,小 于 2 的 轨 着 半径 , 则 ao、c 的 加 速度 大 小 相等 ,大 于 4 的 加 速度 , 故 C 正 确 。 由 于 0、c 的 轨道 半 
径 不 同 , 则 周期 不 同 ,再 经 过 一 个 周期 , 8 不 在 c 的 正 上 方 , 故 D 错 误 。 故 选 C。 
氮 睛 ”解答 本 题 天 键 在 于 抓 住 万 有 引力 提供 向 心力 , 先 列 式 求解 出 线 速度 .角速度 和 加 速度 的 表达 式 , 再 
进行 讨论 ; 除 回 心力 外 , 线 速度 .角速度 .周期 和 加 速度 均 与 卫星 的 质量 无 关 , 只 与 轨道 半径 有 关 。 

2 


解析 “任意 两 星 间 的 万 有 引力 为 ; F = G 芒 ,对 任 一 星 受 力 分 析 , 如 图 所 示 。 由 短 


解析 


AN 
图 中 几何 关系 和 牛顿 第 二 定律 可 得 MSF 一 和 mr 一 .上 上 , 故 :o= /3Gm ,一 ， KK TO 
3 矿 A 
11I ee 《7111 
- 娄 Go ,选项 A、 了 错误 ;由 周期 公式 可 得 :T= 2 -2rA/ 于 - , 当 荆 和 二 
有 得 一 局 二 2rN 3 第 2 题 敬 图 


都 变 为 原来 的 2 倍 , 则 周期 工 = 2T, 选 项 CC 正确; 由 速度 公式 得 := mw， 


\/ Sm , 当 工 和 m 都 变 为 原来 的 两 倍 , 则 线 速度 w = 选项 了 错误 . 选 C， 

3。 了 
解析 “由 于 是 同步 卫星 ,入 轨 后 一 定 只 能 与 赤道 在 同一 平面 上 ,不 可 以 位 于 北京 正 上 方 ,选项 A 错误 ;由 
于 第 一 字 宙 速度 为 卫星 绕 地 球 运行 的 最 大 速度 ,所 以 卫星 人 轨 后 的 速度 一 定 小 于 第 一 宇宙 速度 ,选项 B 
错误 ;由 于 第 二 宇宙 速度 为 卫星 脱离 地 球 引 力 的 最 小 发 射 速度 , 故 卫星 发 射 速度 一 定 小 于 第 二 宇宙 速度 
选项 C 错误 ;将 卫星 发 射 到 越 高 的 轨道 克服 引力 所 做 的 功 越 多 , 若 发 射 到 近 地 圆 轨道 所 需 能 量 较 少 ,选项 


D 正确 。 选 D。 
4. (LL 
人 IT77z 本 二 疡 全 交 3 得 p 上 15 3 
解析 候 据 CR; 二 及 M 王 0。 全 xR: 得 = 区 ,代入 数 据 得 寻 :0 一 5X10” ”kg/ms 。 
S。 人 


解析 ” 设 地 球 质量 为 M, 人 造 卫 星 质量 为 ，, 卫 星 与 地 球 中 心 的 距离 为 ,周期 为 牙 人 造 卫 星 做 勺 速 圆 周 
运动 ,根据 万 有 引力 提供 加 心力 : CR 一 m( 到) -= 1xo 7 一 mn 开 一 ma ,得 :一 人 /二 oo 一人/ = 


2TA 人 a 一 G 汐 。 “高 分 五 号 ”轨道 高 度 比 "高 分 四 号 ”轨道 吉 度 低 , 故 > 较 小 , 则 工 较 大 ,选项 A 正 
全 ;ze、w、a 较 小 ,选项 BCD 销 误 。 


0。 BCL 
解析 ” 设 两 条 中 子 星 相距 为 二 ,质量 分 别 为 zm 、7za , 轨 进 半径 分 别 为 刀 、 关 ee 心力 ,有 
富 一 7 op 一 7d 7 因为 刀 十 产 一 工 , 所 以 质量 之 和 为 7 十 7zzz 人 下 (Cn 十 m) 一 生生 - ,其 中 一 


所 一 一 人 C4X rad/s( 开 一 s ) ， 几 一 400 km , 可 求 ， B 正 确 ,A 和 错误。 根据 立 三 or ,得 浙 十 局 CA 十 广 ) 


参考 答案 了 千 9 


坟 ,可 求 ,C 正确 ;可 以 求 出 两 颗 中 子 星 互相 绕 着 运动 的 角速度 ,不 可 以 求 出 各 自 的 自转 角速度 ,D 错误 。 移 
DLL。 

7，(LD 
解析 “卫星 做 圆周 运动 的 向 心力 由 万 有 引力 提供 , 则 有 :; GTRA2 一 四 ( 竺 ) CR 十 及 四 ,无 法 计算 得 到 
卫星 的 质量 m”, 也 无 法 计算 其 向 心力 大 小 ,可 求 地球 的 密度 ,不 可 求 卫星 的 密度 ,A、B 选项 错误 ; 又; 


GM 一 me 加 , 联 立 D@ 两 式 得 ;,R+A 一 人 / 蝶 工 ,可 得 六 一人/ 号- 开 一 R，C 项 正确 由 b 一 丐 CR+ 
几 , 可 计算 出 卫星 的 线 速度 的 大 小 ,D 项 正确 . 选 CD， 

8，(L 
解析 “由 图 可 知 ,月 球 和 "鹊桥 ”起 同步 绕 地 球 做 圆周 运动 ,两 者 加 速度 和 周期 相同 ,由 于 *“ 筒 桥 "轨道 半 
径 大 于 月 球 轨道 半径 ,根据 4 一 ozr 可 知 , 故 * 欧 桥 ” 的 加 速度 大 于 月 球 的 加 速度 ,选项 A 错 误 ; 根 据 w 一 
-又 可 知 * 鸥 桥 ” 的 线 速度 大 于 月 球 的 线 速度 ,选项 错误 ;月 球 做 圆周 运动 的 向 心力 由 地 球 对 月 球 的 引力 
和 * 芍 桥 " 对 月 球 的 引力 的 合力 提供 ,故地 球 对 月 球 的 引力 大 于 * 竟 桥 " 对 月 球 的 引力 ,结合 牛顿 第 三 定律 
可 知 C 选 项 正确 ;由 于 月 球 和 “鹊桥 "的 周期 相同 , 旦 大 于 地 球 同 步 卫 星 的 周期 ,将 月 球 和 "鹊桥 " 视 为 一 整 


体 ,根据 GQ2 = m( 弘 ) -= mm 知 ,其 绕 地 球 运动 的 轨道 半径 大 于 地 球 同 步 卫星 的 轨道 半径 , 故 “ 葬 桥 ” 


的 向 心 加 速度 小 于 地 球 同 步 卫 星 的 回 心 加 速度 ,D 选项 销 旋 。 选 (。 
9，BD 


解析 “飞船 在 Gliese581g 表面 附近 运行 时 ,万 有 引力 提供 向 心力 , 则 :mm 友 一 mg, 解 得 := VSR, 该 星球 
半径 大 约 是 地 球 的 2 倍 ,重力 加 速度 与 地 球 相近 ,所 以 在 该 星球 表面 运行 速度 约 为 地 球 表面 运动 速度 的 
vZ 倍 ,在 地 球 表 面 附近 运行 时 的 速度 为 7. 9 km/s, 所 以 以 在 该 星球 表面 运行 速度 约 为 11. 17 km/s, 故 A 


SR 

错误 ;根据 密度 的 定义 式 o= 芯 一 本 一 一 人 名, 故 该 行星 的 平均 密度 与 地 球 平均 密度 之 比 等 于 半径 的 
一 Re: 
3 存 


倒数 比 , 即 该 行星 的 平均 密度 约 是 地 球 平均 密度 的 广 , 故 B 正确 ;忽略 星球 自转 的 影响 ,根据 星球 表面 处 
万 有 引力 等 于 重力 列 出 等 式 ; CA 基 一 mg ,8 一 全 人 ,这 颗 行星 的 重力 加 速度 与 地 球 相近 , 它 的 半径 大 约 是 


地 球 的 2 倍 , 所 以 它 的 质量 是 地 球 的 4 倍 , 故 C 错 误 ;* 由 于 这 颗 行 星 在 太阳 系 外 ,所 以 航天 天 的 发 射 速度 至 
少 要 达到 第 三 宇宙 速度 , 故 D 正 确 。 选 BD。 
点 睛 “” 解 题 关键 有 三 点 :一 是 了 解 三 大 宇宙 速度 的 物理 意义 ;二 要 知道 这 颗 行 星 的 绕 行 中 心 体 ,才能 与 地 
球 进 行 比较 ;三 是 忽略 星球 自转 的 影响 ,根据 万 有 引力 等 于 重力 列 出 等 式 。 其 次 要 和 擎 握 求 某 个 物理 量 之 
比 ,应 该 把 这 个 物理 量 先 用 已 知 的 物理 量 表 示 出 来 ,再 根据 表达 式 进 行 比较 。 两 者 进行 比较 时 要 先 找 到 它 
们 的 共同 点 。 

10.D 


2 


解析 地 球 的 第 一 宇宙 速度 ,就 是 近 地 卫 星 的 运行 速度 ,根据 重力 提供 向 心力 zg = 普 到 ,得 = 
V 维 ,因为 地 球 自转 变 慢 ,其 表面 的 重力 加 速度 变 大 ,故地 球 的 第 一 宇宙 速度 变 大 , 故 A 错误 。 赤 道上 


的 物体 受到 的 重力 等 于 万 有 引力 减 去 向 心力 , Fa = 疡 全 玉 , 因 为 工 变 大 ,向 心力 变 小 , 故 重力 变 大 , 即 


地 球 赤道 处 的 重力 加 速度 变 大 , 故 B 错 误 。 地 球 同步 卫星 由 万 有 引力 提供 圆周 运动 向 心力 , 据 G 二 世 一 


人 
刻 


了 4O 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


生 r, 得 开 三 有 ,由 此 可 知 , 地 球 自转 在 逐渐 变 慢 , 即 同步 卫星 的 周期 了 增 大 ,轨道 半径 > 增 大 ， 


虐 地 面 的 高 度 变 大 , 故 C 错 误 , 万 有 引力 提供 贺 周 运动 向 心力 ， G2 一 mm 志 , 得 w 一 人 / SL ,由 此 可 知 ， 
11，D 
解析 ” 设 ; 村 度 为 Sa 物体 的 质量 为 mm, 某 


妇 
一 卫星 的 质量 为 7 ,由 二 和 RU， 一 71ai 的 一 11as 的 GMm 


(及 十 必 ) 


了 和 


M_ 加 ,由 DG 解 得 ;:R= 色 Ya 一 儿 Yal 人 ,选项 B 正 确 ;将 @ 式 代入 加 
< 全 rmR: Vai 一 Vaz 


me( 到) (下 十 几 ) 由 ， 人 


式 或 @ 式 可 求 出 M 一 个 (生生 一人 和 上访 】 ,将 @O 式 代入 @ 式 ,可 求 得 w ,选项 A 正 确 : 将 


@@O 式 代入 @ 式 ,可 求 得 o, 选 项 C 正确 ;将 @O 式 代入 @ 式 ,可 求 出 该 行星 的 卫星 的 周期 ,但 无 法 求 出 行 

星 的 自转 周期 。 则 选项 D 错误 , 故 选 D， 

点 睛 “ 解 题 关键 是 根据 图 象 获取 有 用 信息 ;注意 “物体 到 行星 表面 的 距离 妃 和 * 行 星 的 半径 ”的 区 别 ; 注 
意 审题 ,题目 要 求 判定 的 是 “根据 以 上 数据 不 能 计算 出 ”的 物理 量 。 作 为 选择 题 可 以 不 必 计 算出 各 个 物理 


量 结果 ,只 需 知道 根据 双 -- ma ,将 @、 万 、w 、 悄 分 别 代入 可 得 两 个 方程 , 联 立 求解 即 可 得 “行星 的 半 


云 及 9” 和 “行星 的 质量 AM ,再 根据 密度 公式 全 人 人 即 可 。 


12。D 
解析 “火星 冲 日 "是 指 火星 和 太阳 正好 分 处 于 地 球 的 两 侧 ,三 者 几乎 成 一 直线 ,5 时 间 内 地 球 和 火星 转 
过 的 角度 之 差 等 于 2r, 根 据 ( 哇 一 征 )m = 2x, 得 :Tx = 二 和 了 T, 选 项 D 正确 。 
13，AD 
解析 由 所 C2 一 7 ,得 到 :5 一 全 允 , 已 知 火星 半径 是 地 球 半径 的 六 ,质量 是 地 球 质量 的 -5 , 则 火星 表面 


的 重力 加 速度 是 地 球 表面 重力 加 速度 的 即 为 -g。 设 火星 质量 为 M ,由 万 有 引力 等 于 重力 可 得 : 


/ 2 2 
7 = Mg , 解 得 :M =- 号 ,密度 为 ; 0 一 区 一 = 于 和 ， 故 A 正 确 ,B 错 误 ; 2 一 丸 页 ,得 到 :一 


\V/ SM ,可 知 火星 的 第 一 字 宙 速度 是 地 球 第 一 字 宙 速度 的 科 倍 , 故 C 错 误 ; 王 跃 以 w 在 地 球 起 跳 时 ,根据 
竖 直 上 抛 运动 的 规律 得 出 可 跳 的 最 大 高 度 是 := 芒 , 由 于 火星 表面 的 重力 加 速度 是 仿 &, 王 路 以 相同 的 


初速 度 在 火星 上 起 跳 时 ,可 跳 的 最 大 高 度 灵 一 村， D 正确 。 故 选 AD。 


点 睛 ”通过 物理 规律 把 进行 比较 的 物理 量 表示 出 来 ,再 通过 已 知 的 物理 量 关 系 求解 问题 是 选择 题 中 凋 风 
的 方法 。 把 星球 表面 的 物体 运动 和 天 体 运 动 绪 合 起 来 是 高 考 中 常见 的 问题 。 

14.， 人 
解析 “双星 系统 的 结构 是 稳定 的 , 故 它 们 的 角速度 相等 。 设 甲 . 乙 的 间距 为 工 , 甲 、. 乙 黑洞 的 质量 分 别 为 


mi 、70a ,圆周 运动 的 轨道 半径 分 别 为 六、”~m ,根据 牛顿 第 二 定律 ,有 : 0 


和 一 7 co 方 7717 cu 7 , 其 中 : 


参考 答案 了 帮 / 


广 十 7 有 了 , 故 人 人 人 
7 2 


L, 故 :了 = 22 = 研 = 兴 ，B 错 误 ,D 错 误 ; 两 个 黑洞 间 


人 177? 本 7771 


的 万 有 引力 提供 向 心力 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,有 :Se 一 mai 一 mc, 故 两 个 黑洞 的 向 心 加 速度 之 


比 为 39 : 26, 故 C 错 误 ; 若 已 知 两 黑洞 的 绕 行 周期 了 和 太阳 质量 zx ,根据 2 一 mu (等 ) nm 和 
Co 一 me( 弘 ) 52 以 及 ma 三 267 大 可 求 得 志 /55Cox 工 ，A 正 确 , 选 A. 


1S. (1) 一 2R (2 o= 元 飞 


解析 〈1) 物体 在 星球 两 极 处 ， 


富 妇 一 mg& GD, 在 星球 未 道 处 ,万 有 引力 的 一 


罗 一 一 7 2 赤 十 Tu 玉 呈 人， 5 示 一 六 8g& ,该 星球 的 同 


步 卫 星 的 角速度 等 于 星球 自转 角速度 ,有 : 人 全 亚 一 mu?2r 图, 联 立 各 式 得 := 2Re , 即 :r 一 2R。 


(2) 在 星球 赤道 上 ,有 : E -= mg, 得 :Ma = SS ,又 因 星球 的 体积 :V = 二 xRi , 故 该 星球 的 密 
度 :o 王 芝 一 二 
点 睛 “求解 本 题 要 知道 物体 在 星球 两 极 时 万 有 引力 等 于 重力 mga ;在 星球 赤道 上 随 星球 自转 时 ,向 心力 
由 万 有 引力 的 一 个 分 力 提供 , 另 一 个 分 力 就 是 重力 mgix ,知道 这 两 个 关系 是 解 题 的 关键 。 
专题 六 功 和 能 
1。 忆 D) 
解析 “对 整体 分 析 可 知 ,F 做 功 将 能 量 转化 为 两 个 物体 的 动能 及 系统 的 内 能 , 故 下 做 的 功 一 定 大 于 A、B 
系统 动能 的 增加 量 ,A 错误 .B 正确 ;由 动能 定理 可 知 ,拉力 正 做 的 功 和 B 对 A 做 的 功 之 和 等 于 A 的 动能 
的 增加 量 , 选 项 C 错误 ;对 也 分 析 , 根 据 动 能 定理 可 知 ,A 对 也 做 的 功 等 于 了 3 的 动能 的 增加 量 , 选项 
正确 。 
2.。 (1])5DN;i (2) 1m/s (3) 1s 
解析 〈1) 轿 厢 恰好 达到 最 大 速度 时 , 设 A、B 之 间 的 绳子 张力 为 工 。 根 据 平衡 条 件 得 对 A: 工 = Mg ,对 
B:T= mg 十 本 可 得 了 下 方 绳子 对 了 3 的 拉力 大 小 为 Fa 一 5 N。 
(2) 加 速度 为 a = 2 my/s 时 , 设 A、B 之 间 的 绳子 张力 为 T ,平衡 重 物 B 下 端 绳 的 拉力 大 小 为 F4 ,对 A: 
太一 Mg 一 NM, 对 B:Fs 十 mg 一 T 王 ma, 联 立 得 :Fes= (NM 一 xp)g 十 COM 十 ma 一 10N, 重 物 吾 的 速度 大 
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(3) 由 P= Faon 得 轿 亲 的 最 大 速度 为 : ww = TI 一 2 m/s。 轿 厢 从 开始 运动 到 恰好 达到 最 大 速度 过 


程 , 对 A、 妃 整体 ,由 动能 定理 得 : 产 一 Mej 十 mepjpn 一 方 (M 十 mm , 解 得 六 一] s。 


氮 睛 “本题 是 连接 体 问题 ,可 采用 隔离 法 研究 绳子 的 拉力 。 轿 厢 达 到 最 大 速度 时 A、 刀 的 合力 为 零 , 先 根 
据 平 衡 条 件 求 出 绳 的 拉力 Fe ,再 由 也 = Fe 求 轿 厢 的 最 大 速度 ;有 加 速度 时 ,应 根据 牛顿 第 二 定律 求 
出 拉力 ,再 利用 功率 公式 计算 瞬时 速度 ;对 轿 厢 从 开始 运动 到 恰好 达到 最 大 速度 过 程 运用 动能 定理 列 式 ， 
可 考虑 选 系统 为 研究 对 象 ,从 而 求 得 所 用 的 时 间 。 

Je 


解析 消 块 A 上 清 时 受到 的 滑动 摩擦 力 治 斜面 向 下 ,下 请 时 滑动 摩 扩 力 沿 斜 面向 上 , 则 上 滑 时 谓 块 A 的 
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合力 大 于 下 滑 时 的 合力 ,由 牛顿 第 二 定律 得 知 , 滑 块 上 滑 的 加 速度 大 

于 下 滑 的 加 速度 。 在 上 滑 和 下 滑 的 两 个 过 程 中 , 滑 块 的 加 速度 方向 

都 沿 斜 面向 下 。 对 整体 研究 , 受 力 情况 分 析 如 答 图 (a) 所 示 。 将 滑 块 

的 加 速度 分 解 为 水 平和 竖 直 两 个 方向 如 答 图 (b) 所 示 。 0 

由 牛顿 第 二 定律 得 : /= ia =macosauy ar 方 回 水 平 回 左 , 则 地 面 对 _ 
斜面 体 刀 的 摩擦 力 太 方向 也 水 平 向 左 , 且 两 个 过 程 /方向 不 变 ,但 由 0 AQ- 一 
于 加 速度 大 小 a 不同, 则 知 斜 面体 也 受 地 面 的 摩擦 力 大 小 改变 方向 本 
不 变 , 故 选项 A 鲁 误 ; 第 3 题 答 图 

由 牛顿 第 二 定律 有 : CM 十 xz)g 一 N = ma , 则 得 :N< COM 二 ap)g, 即 

斜面 体 刀 受 地 面 的 支持 力 大 小 始终 小 于 A 与 有 的 重力 之 和 ,选项 B 错 误 ; 


两 个 过 程 请 块 的 位 移 大 小 相等 ,由 位 移 公 式 7 一方 ct ,得 知 清 块 加 上 宰 动 的 时 间 小 于 四 下 淮 动 的 时 间 ,两 


个 过 程 中 ,重力 做 功 大 小 相等 ,所 以 滑 块 上 滑 过 程 中 重力 的 平均 功率 大 于 下 滑 过 程 中 重力 的 平均 功率 , 选 
项 CC 正确 ; 

物体 损失 的 机 械 能 等 于 克服 摩 探 力 做 功 ,两 个 过 程 中 ,物体 所 受 的 滑动 摩 氛 力 大 小 相等 ,位 移 大 小 相等 , 物 
体 克 服 摩擦 力 做 功 相 等 , 则 得 滑 块 上 广 过 程 中 损失 的 机 械 能 等 于 下 滑 过 程 中 损失 的 机 械 能 , 故 选 项 D 错 
误 。 故 选 C。 

点 睛 ” 清 块 在 上 滑 和 下 清 的 两 个 过 程 中 ,加 速度 方 回 都 泊 笑 面 癌 下 ,有 水 平 同 左 的 分 加 速度 。 研 究 地 面 对 
如 的 摩 探 力 和 支持 力 时 对 整体 运用 牛顿 第 二 定律 ;根据 物体 损失 的 机 械 能 等 于 克服 摩 探 力 做 功 来 判断 上 、 
下 过 程 中 损失 的 机 械 能 ;根据 时 间 关 系 比 较 上 、 下 请 重力 的 平均 功率 关系 。 本 题 是 牛顿 第 二 和 定律 .运动 学 
公式 和 功能 关系 的 综合 应 用 ,关键 是 巧 选 整体 法 研究 加 速度 不 同 的 两 个 物体 , 巧 用 分 解 加 速度 的 方法 列 牛 
顿 运动 定律 方程 全 究 摩 探 力 和 文 持 力 。 


。 AD 


解析 已 -天 图 象 知 其 和 料 率 代表 C , 故 C 王 3 一 20 N, 解 得 和 浆 = 2 kg, 选项 A 正 确 ; 刀 和 0 时 ,已 王 0， 


书 一 EN 一 已 一 100J 一 0 王 100 本 , 故 坟 ma = 100 本 , 解 得 := 10 my/s, 选 项 B 错 误 汶 一 2m 时 ,已 一 40 丁 ， 


已 机 人 90 】， 上 1 一 了 机 一 上 ， 90 一 40 = 王 50 本 ,选项 C 销 误 涩 三 0 时 ,已 ， 一 了 机 一 下， 一 100 | 一 0 三 100 】， 
1) En 4m 时 , 瑟 一 忆 机 ES 人 80 一 80j 0 丁 , 故 甩 一 已- ee 100 本 ,选项 D 正确 。 故 选 AD。 


ae 
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解析 “分 析 题 意 可 知 , 小 球 从 。 点 开始 运动 ,离开 c 点 时 速度 竖 直 向 上 ,以 后 在 重力 和 水 平 外 力作 用 下 做 
斜 抛 运动 ,到 达 轨迹 最 高 点 时 竖 直 速度 为 零 ,从 “ 到 的 过 程 中 ,根据 动能 定理 : FF 。 3R 一 mgR 一 斑 mmvt 


人 一- 一 四 一 ~ 一 一 Y 网 
了 一 77X2 ,得 : 凡 一 2w 8 人 , 离开 c 点 后 竖 直 方 回 做 紧 直 上 抛 运动 ,到 最 高 点 运动 时 间 :: 一 二 g 站 CA / 本 》 


此 时 水 平 位 移 为 :z = 寺 oz，a 一 王 = g, 解 得 :z 一 2R。 根 据 功能 关系 ,小 球 从 点 开始 运动 到 其 轨迹 最 


ZL 


高 点 ,机 械 能 的 增 量 为 :A 玉 一 F(3R 十 z) = 5megR,C 正 确 。 选 C。 


解析 由 题 可 知 ,缓慢 提升 绳 子 , 在 整个 过 程 中 ,动能 不 变 , 则 外 力 做 功 
Wzr 等 于 重力 势能 增加 量 A 环 。 将 Q 端 提 升 至 M 位 置 处 ,过 程 如 图 所 示 。 
由 图 可 知 :全 程 重 力 势 能 增加 量 AP, 可 视 为 只 有 NQ 段 上 升 增 加 的 重力 


势能 。 取 NQ 段 为 研究 对 象 , 此 段 质量 大 小 为 : wx = 二 mm, 其 重心 位 置 上 
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升 高 度 为 涩 一 二, 则 外 力 做 功 为 ;Wr = AE, = gj = 可 mgE!. 选 A. 

7，。AD 
解析 设 速度 最 大 位 置 为 C, 则 加 速度 为 0 kz = /org , z 为 弹簧 压缩 量 ,C 点 在 O 点 以 左 ,所 以 了 错误 ;从 
A 到 C, 加 速度 减 小 ,从 C 到 巨 , 加 速度 增 大 ,所 以 A 正 确 ; 从 人 到 O, 弹 簧 弹力 做 正 功 ,从 O 到 也, 弹簧 弹力 


做 负 功 ,C 错误 ;根据 动能 定理 ,所 受 弹 簧 弹力 做 的 功 等 于 克服 摩擦 力 做 的 功 ,D 正确 。 选 AD。 
8 和 AL 


解析 “由 两 次 提升 的 高 度 相同 可 知 ,D、@ 图 形 不 重合 部 分 面积 应 相等 。 设 第 @ 次 所 用 时 间 为 有 : 到 X 


由 X265 一 本 X 付 色 (tt 一 2X 号 ) ,可 得 四 过 程 的 总 时 间 为 := 2. 55% , 故 矿 车 上 升 所 用 的 时 间 之 比 为 
4 : 5, 选 项 A 正确; 加 速 上 升 阶段 牵引 力 最 大 ,有 :Fu 一 zi& = mo ,两 次 提升 的 质量 和 加 速度 都 相同 , 故 F。 
相等 ,电机 的 最 大 牵引 力 之 比 为 1 : 1 ,选项 了 错误 ;最 大 输出 功率 为 P。 = 及 ww, 已 知 最 大 牵引 力 相等 ， 
@ 过 程 的 最 大 速度 是 @ 过 程 的 两 倍 , 故 电机 输出 的 最 大 功率 之 比 为 2 : 1 ,选项 C 正确 ;根据 动能 定理 : 驳 
一 mh = 0, 提 升 的 质量 和 高 度 都 相等 ,所 以 电机 所 做 的 功 相等 ,选项 D 错误。 选 AC。 

点 睛 “此 题 以 速度 图 象 给 出 解 题 信息 。 解 答 此 题 有 四 个 易 错 点 :一 是 对 速度 图 象 面积 表示 位 移 掌握 不 到 
位 ;二 是 运用 牛顿 运动 定律 求解 牵引 力 错误 ;三 是 不 能 找 出 最 大 功率 ;四 是 不 能 用 动能 定理 或 功能 关系 得 
出 两 次 提升 电机 做 功 。 实 际 上 ,可 以 根据 两 次 提升 的 高 度 相同 ,提升 的 质量 相同 ,利用 功能 关系 得 出 两 次 
做 功 相同 ， 

9，A 人 EBD 
解析 “对 小 物体 从 人 和 到 C 应 用 动能 定理 mg( 瓦 十 请) 一 多 = 0, 选 项 A 正 确 ; 设 了 点 距 上 边界 z, mg 一 


民 ,小 物体 进入 特殊 区 域 的 速度 为 m, 广 zmlt 十 zj 一 方太 1 三 居 人 mi 态 之 2 一 2x, 在 C 处 ; 


根据 牛顿 第 二 定律 :太一 "8g = ,4&>5, 选 项 B 正 确 ;最 大 速度 的 位 置 合力 为 零 , 第 二 次 释放 后 ,最 大 速 
度 的 位 置 还 在 忆 点 ,选项 C 错 误 ; 对 两 次 运动 的 全 程 应 用 动能 定理 有 :mg (五 十 户 ) = 广 砚 ,12 万 十 /2 ) 二 


广 妇 ?, 解 得 末 ( 庆 一 214) 十 让 和 (je 一 太 ) 二 0 记 人 > 帮 , 天 一 2 央 < 天 0 和 <V2，D 项 正确 。 选 ABD。 


氮 睛 “本题 考 奋 了 受 力 分 析 、 运 动 分 析 、. 牛 顿 第 二 定律 动能 定理 ,以 及 弹簧 模 型 的 迁移 ( 辐 上 的 作用 力 j 
类 似 于 弹 自 弹力 )。 
10. 局 


2 
解析 在 最 低 点 时 : N 一 mg 王 7 页 ， FN 一 27g , 解 得 := VoR ， 六 mm <7zgR ,可 知人 的 机 械 能 不 


便 , 阻 力 做 了 功 :Wy 十 mgR = 到 rm ,得 :Wy 一 一 六 ER, 选 项 A、D 错 误 ; 在 圆 弧 轨道 上 加 速度 先 向 下 


守 
后 向 上 , 故 先 失重 后 超重 ,选项 B 正 确 ;重力 的 功率 开始 时 为 零 , 到 达 最 低 点 时 重力 与 速度 方向 垂直 ,重力 
的 功率 也 为 零 , 则 重力 的 功率 先 增 大 后 减 小 ,选项 C 错误 . 选 B。 


( 起 5 广 
Se Z1 2 请 十 也) 


解析 〈1) 以 传送 市 的 速度 方向 为 正方 向 ,作出 物 块 运动 的 v -上 图 象 如 图 所 
未, 议 传 送 市 与 物 块 之 间 的 动 摩 掠 因数 为 w, 对 物 块 有 : png = wa, a 一 HE。 


由 图 稼 可 得 :a 三 一 一 
1 


(2 ) 作物 块 经 过 时 间 Z2 速度 减 为 零 , 则 有 2 一 QZ2? 由 2 一 人 CQZX 得 物体 回 左 


到 二 0 第 11 题 答 图 
运动 的 最 大 位 移 :z 一 7 一 9 


《3) 7110W 十 了 2) 
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1 2。 


3. 


14. 


1、. 


(3) 系统 消耗 的 电能 等 于 电动 机 的 驱动 力 对 传送 市 做 的 功 ,传送 带 匀 速 运动 ,F = pg ,由 功 的 公式 : 
上 一 作 汞 一 下 孙 多 LTS TVITLI 7 ZN 十 z) 切 


(1) V25 砚 《2) 巧 一 6v5 meR 

解析 〈1) 当 人 滑 到 与 O 同 高 度 时 ,A 的 速度 沿 圆 环 切 向 向 下 ,也 的 束 
度 为 0, 由 机 械 能 守恒 定律 得 ; 3vgR 一 村 X (3xD 只 , 解 得 :o 一 V38R 。 
(2) 杆 与 圆 环 相 切 时 ,人 的 速度 沿 杆 方向 , 设 为 w ,此 时 妃 的 速度 设 


为 va ,根据 杆 不 可 伸 长 和 缩短 ,得 : w = vecos 0。 由 几何 关系 得 :cos 第 12 题 答 图 

9 一 三 V5。 球 4 下 落 的 高 度 当 = RCI 一 cosb) 一 2 由 机 械 

能 守恒 定律 得 :3mgh 一 二 (3m) 项 十 于 zm 和 ,由 动能 定理 得 :W = 十 mm , 解 得 :W = 二 二 55mgR， 
BC 


解析 设 回 右 为 正方 回 ,小 走 块 速度 未 与 传送 市 速度 相同 时 ,受到 的 摩 探 力 始终 同 右 ,加 速度 始终 回 右 ， 
根据 牛顿 定律 可 知 : a 三 HB 一 人 my/s ;小 墨 块 回 左 减 速 运动 时 ,对 小 墨 块 有 :0 一 取 一 ai， 2 一 之 11， 


联 立 解 得 六 二 2S 阅 二 4m， A 销 放 ; 小 黑 块 癌 左 减速 的 过 程 中 ,传送 市 的 位 移 大 小 为 : 志 三 轨 二 ,小叶 


块 向 右 加 速 运动 时 ,对 小 墨 块 有 :m 一 ai, 必 一 。 - 记 ,传送带 位 移 为 :z 一 志 , 因 而 小 墨 块 在 传送 带 


上 的 狠 迹 长 度 为 :Arz 一 〈21 本 (z2 一 2 ), 解 得 :Az 一 9 mm， D 销 误 ; 小 墨 块 在 传送 市 上 运动 过 程 中产 
生 的 热量 Q = pig。Az 王 18J, B 正 确 ;因为 传送 小 墨 块 电动 机 多 消耗 的 电能 :AEa 王 Q 二 AE = Q 十 


(寺中 一 六 rm )= 12J，C 正确 故 选 BC。 


点 睛 “本 题 考查 传送 带 问 题 中 运动 学 公式 的 应 用 ,要 注意 正确 分 析 二 者 间 的 联系 ,分 别 由 位 移 公式 及 速 
度 公式 进行 分 析 求解 ;注意 小 墨 块 有 返回 过 程 。 解 题 关键 是 分 析 小 墨 块 的 受 力 及 运动 情况 ,根据 运动 学 
公式 可 求 得 加 速度 ,再 由 运动 学 公式 可 求 得 小 墨 块 前 进 的 位 移 ; 因 为 小 墨 块 与 传送 带 有 相对 运动 , 故 会 在 
传送 带 上 形成 痕迹 , 求 出 相对 静止 所 用 的 时 间 ,再 由 运动 学 公式 求 出 各 自 的 位 移 , 即 可 求 得 痕迹 长 度 (小 


黑 志 在 传送 带 上 的 痕迹 长 度 即 相对 位 移 大 小 ,也 可 直接 通过 Ar 一 5 二 2。) 计算 )。 


(1) 2R (2) Eee (3) 们 meR 
解析 〈1) 人 球 恰好 能 够 到 达 轨 道 最 高 点 M, 有 : mg 一 六 员 , A 球 从 M 到 尸 点 做 平 抛 运动 , 竖 直 方向 有 ， 


2 人 一 广 B: ,水 平方 回 有 :ZNp 人 wz, 联 世 解 得 :zwp 一 人。 


(2) 人、 态 两 小 球 在 细 线 烧 断 瞬间 有 : ]LAUA 一 MBOB， A 球 从 六 点 到 M 点 由 动能 定理 一 27AS 天 二 方 m 


只 广 mmon 友 , 联 立 解 得 :an = DS ”一 记 V 5 | 刀 球 己 C 球 发 生 非 弹性 碰 揪 时 ,有 :svg 一 《75 十 


71MC ) WPBC ， ZQP 一 VWBCL , 联 立 解 得 :zaop 人 此 R, 故 八 、 Q 上 轩 距 离 :za 一 NP ”QpP 一 4 一 全 R。 


(3) 根据 能 量 守 恒定 律 , 妃 、C 两 小 球 磁 撞 时 损失 的 能 量 : AE 王 六 Pet 全 方 (ma 十 7mc)zpe 一 亿 mmgR。 


(1) 32.5N (2) 600N (3) 0 执 页 迄 26s 或 所 过 35s 
解析 “〈1) 对 A->C 过 程 由 动能 定理 : 开 一 prgL 一 mgR 一 0 一 0, 得 :下 =32.5 N。 
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(2) 5 一 六 芭 ,在 物 块 由 且 点 运动 到 万 点 过 程 中 ,由 机 械 能 守恒 定律 得 : 羡 mmi = 2mgR 十 到 7mi , 解 得 : 


一 V58R ,又 由 牛顿 第 二 年 律 得 :下 一 mg 王 7 专 ， 1 ,所 以 下 一 600 N。 


(3) 不 脱离 轨道 情景 一 :小 车 上 升 的 高 度 不 超过 C 点 ,4 到 C 过 程 由 动能 定理 得 : Pr 一 pngL 一 mgR 一 
0,， 6 = 26 s, z 需 满足 的 条 件 :0 扩 二 去 26 s。 不 脱离 轨道 情景 二 :小 车 恰 能 上 升 到 最 高 点 D, 需 满足 :mg 一 


吧 , A 到 万 过 程 由 动能 定理 得 :已 ; 一 pngL. 一”x@ ,2R = 玉 7m2，: 需 满足 的 条 件 : 之 35 s。 综 上 所 述 ， 


有 


专题 七 ” 撞 与 动量 

1，14 mys 
解析 10 s 时 ,杯子 及 水 的 总 质量 交 王 (0.5 十 0.7X10)kg = 7.5kg; 设 注入 盆 中 的 水 流 的 速度 为 v 
直 向 下 为 正方 向 ,At 时 间 内 注入 杯 中 的 水 的 质量 Am = 0. 7Al, 对 杯子 和 杯子 中 的 水 进行 分 析 ,根据 动量 
理 可 知 : (mg 十 Amz。g 一 FA 一 0 一 Amz。m 由 题 意 可 知 , 下 三 83.3N; 而 Amg 匀 下 ,所 以 上 陈 可 变 ee 
Mg 一 下 一 一 0. 7 代入 数据 解 得 :oo = 14 my/s。 
点 睛 “本 题 考 查 对 动量 定理 的 应 用 的 掌握 ,对 于 连续 介质 产生 的 作用 力 ,往往 要 取 极 短 时 间 的 物质 为 研究 
对 象 ,运用 动量 定理 求解 。 本 题 可 取 极 短 时 间 内 注 和 人 杯 中 的 水 为 研究 对 象 , 列 动量 定理 式 , 即 可 求 得 注入 


水 流 的 速度 。 

2， BC 
解析 ”地面 光滑 ,系统 动量 守恒 。 设 小 物 块 开始 运动 时 离 弹 簧 右 端 距离 为 了 ,恰好 停 在 长 木板 右 端 时 系统 
有 共同 速度 , 设 为 V ,以 向 左 为 正方 向 ,由 动量 守恒 定律 得 : wm 一 (M 十 以 ,由 能 量 守恒 定律 得 :zz 一 


冯 CM+m 史 十 2umngL, 解 得 二 一 TCR 和 7 可见 上 与 弹 策 的 劲 度 系数 无 关 , 改 变 劲 度 系数 , 物 块 仍 能 


回 到 右 端 ;由 了 一 人 可 知 , 减 小 木板 质量 M、 增 大 物 块 质量 立 \ 减 小 物 块 的 初速 度 w 物 块 都 不 会 


滑 出 木板 , 故 A、D 错 误 ,B、C 正确 。 故 选 BC。 
点 睛 ”本题 考查 了 动量 守恒 定律 和 能 量 守 恒定 律 。 判 断 哪 些 情 况 下 物 块 仍 就 不 会 滑 出 木板 ,应 先 讨 论 刚 
好 不 会 滑 出 时 木板 的 长 度 与 M、m 、Z& 的 大 小 关系 ,再 对 各 选项 作出 判断 。 

3 AD 
解析 由 图 可 知 ,从 0 时 刻 到 刀 时 刻 ,A 物 块 压缩 弹 千 , 受 到 弹簧 癌 左 的 弹力 减速 ,已 受到 回 右 的 弹力 加 
速 , 但 A 速度 大 于 吾 的 速度 ,A、 刀 之 间 的 距离 在 缩小 , 即 弹 赞 被 压缩 , 直到 所 时 刻 两 物体 速度 相等 ,者 是 
1 m/s; 从 三 时 刻 到 所 时 刻 , 弹 簧 处 于 压缩 状态 ,A 物 块 受到 弹簧 的 回 左 的 弹力 先 减 速 后 反 回 加 速 ,已 党 到 
回 右 的 弹力 加 速 , 弹 和 到 达 原 长 时 ,A、B 的 速度 分 别 达 到 一 1 m/s 和 2 m/s; 从 所 到 与 过程 中 ,由 于 惯性 ， 
A、 回 相反 方 回 运动 并 拉 伸 弹 和 作 , 弹 敌 处 于 拉 伸 状态 ,A 物 块 受到 弹 移 的 回 右 的 弹力 先 回 左 减 速 后 同 右 
加 速 , 妃 受到 回 左 的 弹力 减速 ,A、B 之 间距 离 增 大 ,弹簧 被 拉 长 ,直到 时 刻 ,A、B 速度 相同 ,弹簧 伸 到 最 
长 , 故 A、B 在 避 时 刻 相距 最 远 ,选项 B 错 误 ,D 正确 。 在 立 、 时 刻 弹簧 分 别处 于 压缩 和 拉 伸 状态 ,但 形 
划 量 相等 , 故 物 块 A 在 所 与 己 两 个 时 刻 加 速度 大 小 相等 ,但 方向 相反 , 故 C 错 误 。0 时 刻 系 统 动量 为 
(za X3 十 0), 访 时 刻 系统 动量 为 [mu X (一 1) 十 mo X2], 根 据 动量 守恒 得 ;2 = oo ,选项 A 正 确 。 故 选 
AD。 


4. (CD 聊 一 miBj 一斑 7 (2 二 二 RE b. 个 “如 答 图 所 示 (3) 见解 析 


解析 《1) 由 动能 定理 得 : m 久 一 驳 = 广 mal 得 :WW 一 mi 一 六 zol。 
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(2) amg = 了 时 ,水 滴 的 速度 最 大 , 即 : 写 rrpg = 订 ? 人 ,化 简 得 :mm 一“ 无 明 力 时 


4rrpg . 
3& ， 


b. 由 mw 一 人 /ToE 和 -图 线 可 知 ,wm 盖 om 说明 广 盖 疡 ,所 以 四 对 应 半 


径 为 刻 的 雨滴 。 吉 雨滴 无 初速 度 , 其 v-: 图 线 如 谷 图 所 示 。 

(3) 大 量 分 子 对 圆 盘 的 碰撞 即 为 空气 对 圆 盘 的 阻力 。 圆 盘 在 运动 中 上 时 间 内 

倍 到 的 分 子 个 数 为 : N = xs , 设 和 气体 分 子 碰 撞 圆 盘 时 的 速率 为 w, 对 圆 盘 的 上 表面 用 动量 定理 : 户 : = 
和 zu(Cwmw 一 上 ,对 圆 盘 的 下 表面 用 动量 定理 : 访 上 王 No(m 十 轨 ， 太 = 廊 一 万 三 29z2o 太 , 故 Accv。 即 空 
气 阻力 与 下 落 的 速度 平方 成 正比 。 

点 有 睛 ”本题 以 雨滴 下 落 为 背景 素材 ,充分 考查 了 考生 的 模型 建构 能 力 、 科 学 推理 论证 能 力 以 及 安 、 微 观 绪 
合 的 思想 方法 。 试 题 先 后 涉及 两 种 模型 ,分 别 是 第 (2) 问 将 雨滴 简化 为 球体 模型 求 其 下 落 的 终极 速度 ,第 
(3) 问 将 雨滴 简化 为 圆 盘 模 型 ,证明 其 下 落 过 程 中 的 阻力 与 速度 平方 成 正比 。 试 题 将 宏观 的 空气 阻力 与 微 
观 视 角 的 空气 分 子 与 圆 盘 碰 撞 相 结合 ,很 好 地 体现 了 安 观 与 微观 相 结 合 的 思想 方法 。 

S。(]1) 3.0m/s (2) 4. 25 my/s 
解析 (1) 设 已 车 的 质量 为 ms , 碰 后 加 速度 大 小 为 se。 根据 牛顿 第 二 定律 有 : pzasg 三 mpas 四, 式 中 。 
是 汽车 与 路 面 间 的 动 摩 掠 因数 。 设 碰撞 后 瞬间 妃 车 速度 的 大 小 为 此 ,碰撞 后 滑行 的 距离 为 ss。 由 运动 学 
公式 有 :vB 2aays @ , 联 立 @O 式 并 利用 题 给 数据 得 : vs= 3.0 m/s @)。 

(2) 设 A 车 的 质量 为 加 A, 碰 后 加 速度 大 小 为 ca ,根据 牛顿 第 二 定律 有 : wzag = maaaa 由 , 设 碰撞 后 瞬间 A 
车 速度 的 大 小 为 双 , 磁 撞 后 滑行 的 距离 为 ,由 运动 学 公式 有 : wx 一 2aasa 四 , 设 碰 撞 前 的 瞬间 A 车 速度 
的 大 小 为 va 。 两 车 在 碰撞 过 程 中 动量 守恒 ,有 : mava = aava 十 mpvs @@ , 联 立 四 @@G@@ 式 并 利用 题 给 数据 


人 香 : 人 一 4. 25 my/ s 。 


6. (人 工 ,/ 红 (2) 经 
8 7 7 


解析 〈1) 设 烟花 弹 上 升 的 初速 度 为 wm, 由 题 给 条 件 有 : 下 = 地 mmt @，, 设 烟花 弹 从 地 面 开 始 上 升 到 火药 


CO 1 
第 4 题 答 图 


爆炸 所 用 的 时 间 为 +, 由 运动 学 公式 有 : 0 一 un 一 一 民 四 , 联 立 DB 式 得 : :一 一 A/ 生 @. 
(2) 设 爆 炸 时 烟花 弹 距 地 面 的 高 度 为 广 ,由 机 械 能 守恒 定律 有 : 巨 = mghu @ ,火药 爆炸 后 ,烟花 弹 上 、 下 两 


部 分 均 沿 竖 直方 向 运动 , 设 爆炸 后 瞬间 其 速度 分 别 为 w 和 也。 由 题 给 条 件 和 动量 守恒 定律 有 : 二 mm; 十 
村 7 胃 一 下 回 , 方 mmi 十 方 rms 一 0@, 由 @ 式 知 ,烟花 弹 两 部 分 的 速度 方向 相反 ,向 上 运动 部 分 做 竖 直 


上 抛 运动 。 设 爆炸 后 烟花 弹 向 上 部 分 继续 上 升 的 高 度 为 户 , 由 机 械 能 守恒 定律 有 : 二 zaof = 于 mgjs @， 


联 立 Q@@GO 式 得 ,烟花 弹 向 上 运动 部 分 距 地 面 的 最 大 高 度 为 : 户 一 户 十 太 一 
FL 
解析 “在 “天 舟 一 号 ?和 “天 宫 二 号 ?对接 的 过 程 中 水 平方 向 动量 守恒 ，M(z 十 Av) 十 xm = CM 十 za)w ，, 解 得 


对 接 后 两 者 的 共同 速度 v 一 "十 订 :Se ,以 "天 宫 二 号 "为 研究 对 象 ,根据 动量 定理 有 下 , A 一 7m' 一 m， 


解 得 下 一 92 人 ,选项 C 正确 。 


S，(LD 
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解析 “ 设 A 球 的 悬 强 长 度 为 上 ,下 摆 至 最 低 点 的 过 程 中 机 械 能 守恒 ; mgL(1 一 cos 60") = 广 mmoj， 解 得 ; 
ms 一 V 配 ,选项 A 错 误 ;两 球 碰撞 ,水 平方 向 动量 守恒 :wmoa 一 xm 十 mm 碰撞 过 程 机 械 能 守恒 :za 一 


六 rm 十 方 pm, 联 立 得 : 砍 = 0 wm = V 配 ,选项 B 正 确 ;在 最 低 点 时 两 球 的 角速度 分 别 为 on = 全 


2 
2 
CUB 一 于 ,可 得 :on :cpB 一 ]: 2 ,选项 CC 正确; 在 最 低 点 对 两 球 用 牛顿 第 二 定律 : 忆 一 mg ee m 天 ， 了 pp 一 7 四 
2 
7 下, 可 得 :Rs : FF 一 2:3, 选 项 D 正 确 。 选 BCD。 
区 


9. (1) 2。 /对 (2) MA 人 3 


解析 〈1) 小 球 到 达 弧 形 醒 A 底 端 时 速度 最 大 。 设 小 球 到 达 弧 形 槽 A 底 端 时 速度 大 小 为 说 , 槽 人 的 速度 
大 小 为 记 。 小 球 与 弧 形 权 A 组 成 的 系统 在 水 平方 回 动 量 守 恒 , 以 水 平 回 右 为 正方 回 , 小 球 下 神 过 程 中 ,由 
动量 守恒 定律 得 : MTO1 一 2 一 0， 由 机 械 能 守恒 乍 律 的 :azgjn 人 人 本 记 277zp2 , 联 工 解 得 :mm 


人 
怠 ，_ / 驶 好 让 陡 晤 昌 本 沽 证 、 
2A/ 全 ,也 二 人/ 邱 。 即 小 球 的 最 大 速度 为 2\/ 与 。 
《2) 小 球 冲 上 弧 形 槽 召 后 ,上 消 到 最 高 点 后 再 返回 分 离 , 设 分 离 时 小 球速 度 反 向 ,大 小 为 记 , 弧 形 模 B 的 
速度 为 w 。 整 个 过 程 二 者 水 平方 向 动量 守恒 , 则 有 : rm 一 一 zzs 十 Mo ,二 者 的 机 械 能 守恒 , 则 有 :zzjf 一 


六 mo 十 广 M , 可 得 :mv 一 亲王 王 , 小 球 还 能 追 上 A, 顷 有 了 3 全 Z . 解 得 M 一 3777 


氮 睛 ”本题 分 析 清 和 楚 小 球 和 模 的 运动 过 程 是 解 题 的 前 提 与 关键 ,要 知道 小 球 从 构 A 上 滑 下 和 冲 上 槽 避 的 
过 程 中 ,系统 水 平方 癌 动 量 守 恒 , 总 动量 不 守恒 ,系统 的 机 械 能 也 守恒 。 小 球 到 达 弧 形 槽 A 底 端 时 速度 最 
大 。 小 球 冲 上 弧 形 槽 召 后 ,上 请 到 最 高 点 后 再 返回 与 如 分 离 , 小 球 从 召 上 滑 下 后 还 能 退 上 A ,小 球 离开 村 
玉 的 速度 应 大 于 A 的 速度 ,由 此 列 式 解答 。 

10.。 ADD) 


解析 M 和 和 一 起 下 落 过 程 ,根据 机 械 能 守恒 得 : CM 十 mm) ou 王 方 CM 十 za , 解 得 :m 王 2m/s, 选 巩 A 
正确 ;M 碰撞 文 轴 后 以 w 返回 做 竖 直 上 抛 运动 ,mm 向 下 做 匀 加 速 运动 。 在 绳 绷 紧 瞬间 ，M 速度 为 这 ,上升 


局 度 为 户 ， 72 的 速度 为 w ,下 落 高 度 为 疡 。 设 经 过 时 间 上 绳子 绷 系 , 则 : 户 王 mt 一 记 8 ， 几 2? 一 mt 十 广 8: ， 


又 : 态 十 户 = 0.4m, 得 到 :万 十 应 三 2m 纪 解 得 三 0.1s, 选 项 B 错 误 j 和 和 一 芭 一 区 三 (2 一 10X0.1)my/s 王 
1 m/s 也 二 人 功 十 妹 二 (2 十 10X0.1)m/s 王 3 m/s, 绳 子 绷 紧 过 程 , 取 向 下 为 正方 向 ,根据 动量 守恒 得 : 
也 一 Po 3 一 

RS 由 RAR 十 1 
可 多: OA 三 3 时 ,=0, 两 板 瞬 时 速度 为 零 ,接着 再 自由 下 落 ,选项 C 错 误 ;QOA<3 时 ,o 盖 0, 两 板 速度 
方 问 加 下 ,GO 二 3 时 ,< 玫 0, 两 板 速度 方向 向 上 ,选项 D 正确 。 选 AD。 


11. (GD s N 方向 ; 竖 直 向 下 〈2) 0.3 (3) 不 能 人 3 mm 


ZAC]2 一 人 人 COM 十 加 令 冯 人 &, 则 :z 一 


解析 《〈1) 小 物 块 A 到 C 做 平 抛 运动 ,由 题 意 可 知 : w = 一 一 2uw 一 4m/s@, 对 小 物 块 从 C 到 万 


cos 60- 


分 析 ,根据 动能 定理 有 : mgR(1 一 cos 60") = 广 mzmg 一 斑 pmt @, 对 小 物 块 在 万 分析 ,根据 向 心力 公式 有 


N ”If 避 一 mm 殉 ,由 GOG) 式 联 立 可 解 2p 一 5 my/ S， AN = :9 N, 根 据 牛顿 第 三 定律 蕊 一 到 一 5 N， 


了 94 咎 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


1 2， 


13. 


14. 


方向 竖 直 向 下 。 
(2) 对 小 物 块 在 木板 上 分 析 , 根 据 动能 定理 有 : 一 p(mg 一 9P) 工 一 0 一 六 mmg, 解 得 :一 0.3。 

(3) 假设 小 物 块 不 能 从 木板 左 端 滑 出 ,对 小 物 块 与 木板 组 成 的 系统 分 析 , 根 据 动量 守恒 定律 有 : mop 
(m 十 MD 碳 图 ,根据 能 量 守恒 定律 有 : pngAl 一 zzm 风 一 六 (mm 十 MD) 砍 回 ,由 @@ 式 联 立 可 解 得 : ok 一 
了 m/s， AL = 全 下 到 宁 m。 假 设 成 立 , 对 木板 分 析 , 根 据 动能 定理 有 :rongz = 六 Mos 一 0, 解 得 :z 一 
3 m。 故 小 物 块 与 木板 刚 保持 相对 静止 时 ,木板 右 端 与 忆 点 的 距离 为 52 m。 

忆 DD) 


解析 ”小物 块 上 升 到 最 高 点 时 ,速度 与 枢 形 物体 的 速度 相同 ,二 者 组 成 的 系统 在 水 平方 向 上 动量 守恒 ,全 
过 程 机 械 能 也 守恒 。 以 网 右 为 正方 向, 在 小 物 块 上 升 过 程 中 ,由 水 平方 问 系统 动量 守恒 得 xzwocos 0 二 


(2 十 MDv 帮 和 A 错 误 ,B 正 确 ; 系 统 机 械 能 守恒 ,由 机 械 能 守恒 定律 得 mgjn 十 可 (0 十 MD)v 一 六 rm , 履 (L 
错误 .D 正确 。 选 BD。 

(1) 4m/s (2) 1J (3) 3. 25 my/s 

解析 〈1) 小 球 下 落 到 最 低 点 时 的 速度 为 ww ,根据 动能 定理 可 得 : 六 zzz 一 ME]j, 解 得 :mw 王 5 m/s, 小 球 
与 小 车 碰撞 过 程 中 ,动量 守恒 , 故 有 :zz = Mo, 解 得 :o=4m/s 所 以 小 车 碰撞 后 瞬间 的 速度 v 王 4m/s 。 


(2) 小 车 和 小 球 磁 撞 过 程 中 损失 的 机 械 能 为 : AE 一 到 mmt 一 坟 Mo2 , 代 人 数据 可 得 :AE = 1 


(3) 假设 和 最 终 能 与 M 一 起 运动 ,由 动量 守恒 定律 得 : Mo = C(M 十 m )m , 解 得 :wm 之 3my/s, 和 以 四 王 
3 mys 速度 运动 时 受到 的 向 上 洛 伦 效力 := EBQu =2X0.3X3N=1.8N>mg 三 1.5N, 所 以 z 在 


还 未 到 sz 3 my/s 时 已 与 M 分 开 了 .由 上 面 分 析 可 知 当 并 的 速度 为 万 一 5 -05 发 10 m/s = 


2.5m/s 时 便 与 M 分 开 了 ,根据 动量 守恒 定律 可 得 方程 :Mo = Ms 十 mv 解 得 :w == 
(本 第 4 区 


GD) 3 m/s ”方向 水 平 向 右 (2) 43 N 方向 竖 直 向 下 (3) 5.5 m 方向 水 平 向 左 全 V33s 


站 2 


解析 〈1) 对 小 物 块 由 A 到 妃 有 :区 三 2 驴 , 在 吾 点 :tan0 王 村 , 解 得 :m 一 3 m/s, 放 小 物 块 离开 A 氮 的 
水 平 初速 度 wm 为 3 m/s, 方 向 水 平 向 右 。 

(2) 由 A 到 O, 根 据 动能 定理 有 ;: 二 xm 一 二 rmi 十 mg ， CTR 一 Reosg), 在 0 点 :FA 一 mg 一 mm 故 角 
得 :po = V35 m/s，FN = 43 N, 根 据 牛 顿 第 三 定律 ,小 物 块 经 过 O 点 时 对 轨道 的 压力 大 小 为 :PR= 有 一 
43 N, 方 向 竖 直 向 下 。 

(3) 摩擦 力 = pong = 1 N, 物 块 滑 上 小 车 后 , 滑 块 减速 运动 ,加 速度 大 小 为 an = 二 = 1 m/s ;小 车 加 速 


运动 ,加 速度 大 小 为 av = 访 = 六 m/s ;经 过 时 间 + 达到 的 共同 速度 为 w , 则 :一 宇 一 2 二 ,得 :一 


部 mys. 由 于 碰撞 不 损失 能 量 , 物 块 在 小 车 上 重复 做 匀 减 速 和 匀 加 速 运动 ,相对 小 车 始终 向 左 运动 ,与 
小 车 一 起 最 终 静 止 , 摩 控 力 做 功 使 动能 全 部 转化 为 内 能 , 故 有 : 矿 , sa 一 到 CM 十 四 琴 , 得 现 一 5.5m。 小 


车 从 与 物 块 碰撞 后 开始 一 直 做 匀 减 速 运动 ,加 速度 不 变 :av 一 孝 一 六 m/s ,wu 一 avl, 得 :一 了 VS35s 
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故 第 一 次 碰撞 后 直至 静止 , 物 块 相对 小 车 的 位 移 为 5. 5 m, 方 向 水 平 向 左 , 小 车 做 匀 减 速 运动 的 总 时 间 为 


生 33 S。 
点 睛 〈1) 利用 平 抛 运动 规律 ,在 吾 点 对 速度 进行 正 交 分 解 ,得 到 水 平 速度 和 竖 直 方 回 速度 的 关系 ,而 名 
直方 癌 速 度 由 风 = 2 有 求 得 , 则 水 平 速 度 可 解 。 
《2) 首先 利用 动能 定理 解决 物 块 在 最 低 点 的 速度 问题 ,然后 利用 牛顿 第 二 定律 在 最 低 点 表示 出 同心 力 ， 
则 清 块 受到 的 弹力 可 解 。 根 据 牛 顿 第 三 定律 可 求 对 轨道 的 压力 。 
(3) 第 一 次 碰撞 后 ,请 块 以 原 速率 返回 ,小 车 减速 , 当 滑 块 速度 减 为 零 后 反 向 加 速 时 ,小 桔 仍然 减速 ,直到 
两 者 速度 相同 ,一 起 回 右 ;之 后 重复 这 个 过 程 , 小 车 与 滑 块 有 相对 请 动 的 过 程 中 ,小 车 一 直人 勾 减 速 ; 根 据 功 
能 关系 列 云 求 相对 运动 路 程 ,根据 速度 时 间 关 系 公 式 求解 小 车 的 减速 时 间 。 

1$. (1) 1.12oDm (2) 1.795 S 


解析 〈1) 由 于 冲 量 作用 ,2 获得 的 速度 为 v 六 一 3m/s, 人 多 属 盒 所 受 摩 探 力 为 :下 三 A(7a 十 7 )g 一 
4N, 由 于 金属 盒 与 金 Rs 且 金 属 盒 和 金属 球 的 最 终 速 度 禾 为 0, 以 金属 盒 和 
金属 球 为 全 究 对 象 ,由 动能 定理 得 :一 慌 王 0 一 到 mm 术 ， 解 得 :* 王 1. 125 m。 

(2) 因 >= 王 0.1m, 则 当 盒 前 进 % = 1 m 时 与 球 发 生 碰撞 , 设 碰 前 盒 的 速度 为 w , 碰 后 速度 为 忆 , 球 碰 后 速 


度 为 这, 则 对 盒 应 用 动能 定理 ; 一 及 ， = 方 四 研一 斑 加 妇 , 解 得 一 1 m/s。 由 于 碰撞 中 动量 守恒 、 机 械 


六 ma 雪 六 ma 方 m 码 , 联 立 以 上 方程 得 : 直 一 0, 也 一 1 my/s。 


当 球 前 进 1 m 时 与 盒 发 生 第 二 次 碰撞 ,碰撞 前 球 的 速度 为 1 m/s, 盒 子 的 速度 为 0, 碰撞 后 球 的 速度 为 0， 


盒子 的 速度 变 为 w = 1 m/s, 以 金属 盒 为 研究 对 象 , 利 用 动能 定理 得 : -- 瑟 : = 0 一斑 四 码 , 解 得 :9 一 


0. 125 m。 所 以 不 会 再 与 球 碰 , 则 盒子 运动 时 间 可 由 动量 定理 给 出 。 设 盒子 前 进 % 二 1m 所 用 时 间 为 二 ,前 
进 92 ”一 QU。 下 25 m 所 用 时 间 为 2? , 则 j ， = 小 廊 -一 IMT 一 TD， 和 二 于 3 U 一 777] 上 ， 二 1 my/s, 代 入 数 


据 得 : 凡 王 0.5s, 扎 一 0.25s, 在 盒 两 次 运动 之 间 还 有 一 段 时 间 思 为 小 球 在 运动 , 轧 三 一 1s, 则 金属 盒 


从 开始 运动 到 最 后 静止 所 经 历 的 时 间 :: 一 广 十 所 十 太一 1.75s。 
点 有 睛 ”本题 有 两 点 要 注意 :一 是 小 球 不 是 质点 ;二 是 球 与 金属 盒 的 碰撞 是 弹性 正 碰 , 每 次 碰撞 都 发 生 速 度 
区 换 ( 碰 撞 的 时 间 忽 略 不 计 ) 。 金 属 球 在 盒 内 运动 时 ,系统 动量 不 守恒 (地 面 不 光滑 )。 


专题 八 ， 恒 定 电流 电路 分 析 


1，AB 
解析 有 矶 铁 荚 近 A 时 ,其 阻 值 增 大 ,根据 闭合 电路 的 欧姆 定律 可 知 , 电 路 中 的 电流 将 减 小 ,电流 表 的 示 
数 减 小 , 帮 A 正确 ;电路 中 的 电流 减 小 , 则 电路 的 路 端 电压 增 大 ,所 以 电压 表 的 示 数 增 大 ,电容 器 两 端的 电 
压 增 大 ,根据 : Q= CU 可 知 电容 需 C 的 电荷 量 增 大 , 故 B 正 确 .C 错 误 : 电 路 中 的 电流 减 小 ,由 忆 三 必 > 知 电 
源 凡 部 消耗 的 功率 将 减 小 , 故 D 错误 。 选 AB。 
考点 :闭合 电路 的 欧姆 定律 。 
氮 睛 ” 抓 住 有 磁铁 靠近 A 时 其 阻 值 增 大 的 特点 ,还 可 利用 ”* 串 反 并 同 ” 直 接 判 断 两 电表 示 数 变化 ,然后 结 
合 电 路 的 关系 判断 电容 器 C 的 电荷 量 的 变化 。 

2。 有 
解析 已 知 电路 电流 ,由 于 不 知 电源 电动 势 , 无 法 求 出 整个 电路 消耗 的 电功率 , 故 A 错误 ; 因 灯 泡 正常 发 


论 , 所 以 电路 中 电流 了 工 一 坟 一 2A, 履 电动 机 热 功 率 :P 二 了 Rv 一 2 双 ,所 B 错 误 ; 根 据 题 意 知 电动 机 电 


一 一 /人 
能 守恒 ,有 :mm 三 7 要 十 7 ， 


了 90 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


压 为 Un =U 一 凡 三 6V, 电 台 机 的 簿 出 功率 Pu 一 UvT 一 避 二 10 双 , 故 C 错 误 ; 输 入 功率 为 PA 二 
UwT 王 12 W, 所 以 D 正 确 。 
氮 睛 “本题 考 碍 非 纯 电阻 电路 中 电 功 . 电 热 的 计算 。 注 意 不 能 对 电动 机 使 用 欧姆 定律 。 


。 用 


解析 请 斤 一 由 请 动 变 阻 如 的 左 闯 问 右 刀 滑 动 的 过 程 中 , 滑动 变阻器 尺 的 左 半 部 分 与 尽 , 串联 然后 与 玉 
的 右 半 部 分 并 防 ,并 联 电 阻 先 变 大 后 变 小 ,所 以 电路 总 电阻 先 变 大 后 变 小 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 ,三 先 
变 小 后 变 大 ,Di 先 变 大 后 变 小 ,由 极限 法 可 得 当 请 片 己 滑 到 滑动 变阻器 右 端 时 ,电流 表 Ai 把 R 所 在 文 


路 短路 ,此 时 页 最 大 ,所 以 厂 一 直 增 大 ,选项 A、B 错 误 ; 对 于 C 项 ,人 + 的 绝对 值 等 于 电源 的 内 阻 , 保 持 


不 变 ;全 庆 的 绝对 值 等 于 及 ,保持 不 变 ,所 以 选项 C 错误 ;电阻 尼 不 变 , 电 压 表 V, 的 示 数 U = R。， 
先 变 小 后 变 大 ,选项 D 正确 。 选 D。 


Re 


解析 电路 中 四 个 电阻 阻 值 相等 ,开关 S 断 开 时 ,外 电路 的 连接 等 效 为 图 甲 所 示 电 路 ,由 于 不 计 电 池 的 内 


阻 , 设 每 个 定 值 电阻 的 阻 值 为 尺 ,根据 串 并 联 电 路 的 特点 可 知 , 电 容器 两 端的 电压 为 丰 一 椰 X 末 -已 一 


二 忆 ; 当 开 关 S 闭合 后 ,外 电路 的 连接 等 效 为 图 乙 所 示 电 路 , 则 电容 器 两 端的 电压 为 下 = 一 生 _= 


了 上 人 下 人 
了 忆 , 由 Q= CU 可 知 ,全 = 好 = 总 ，C 项 正确 。 
第 4 题 答 图 
WAN 
解析 开关 S 闭合 后 ,外 电路 的 总 电阻 为 尺 = 10 D, 路 端 电 压 U = KR 二 -及 一 疙 xl10V= 10V,A 项 正 


确 ;电源 的 总 功率 尸 = zE-_ = 12 W，B 项 错误 ;由 于 两 条 支 路 的 电流 均 为 了 一 其 A 一 0.5A, 因 此 4、/ 


尺 十 > 
两 点 间 的 电压 为 Us = 0.5X(15 一 5)V 一 5.0V,，C 项 正确 fa、8 两 点 用 导线 连接 后 ,外 电阻 尺 一 2X 
KK SA 12 
1 人 一 590, 因此 电路 中 的 总 电流 二 站 一 9 生 人 一 1 26 A，D 项 错误 。 故 选 AC。 
。(L 


解析 根据 题 意 , 由 于 电源 不 计 内 阻 ,从 图 示 判 断 出 电压 表示 数 不 变 ,A 错误 ; 清 片 一 由 a 端 滑 到 2 端的 过 
程 中 ,RR 的 阻 值 先 增 大 后 减少 ,电压 不 变 , 故 电流 表示 数 先 减少 后 增 大 ,B、C 正确 ;由 于 电压 表示 数 疫 有 
变化 , 故 D 销 放 。 选 BL。 

点 睛 “本 题 考 点 是 欧姆 定律 .闭合 电路 欧姆 定律 .电路 动态 分 析 。 解 题 技巧 :注意 电源 不 计 内 阻 , 放 电压 表示 
数 不 变 ,再 分 析 滑 片 滑动 过 程 中 电阻 变化 ,根据 欧姆 定律 可 以 分 析 电 流 表示 数 ,进而 分 析 其 余 选项 的 正 误 。 

. (1) 减 小 〈2) 1. 00(0.98、0. 99、1. 01 均 正 确 ) 《〈3) 5 

解析 〈1) 滑动 触 头 向 下 移动 时 ,Ri 阻 值 减 小 , 则 总 电阻 减 小 ,电压 变 小 , 则 电压 表 谈 数 变 小 。 
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(2) 由 电路 图 可 知 : 匹 =- [十 页 , 即 :U 一 KR 一 玉 , 由 U-1 图 线 可 知 , 瓦 尺 王 20 V; R 一 * 一 总 OQ 一 20 0， 


则 到 三 1.00A。 
(3) 尽 消耗 的 功率 为 了 = 了 =207 一 20 玫 , 则 当 工 =0.5A 时 ,功率 的 最 大 值 为 Pu =5 W。 

8S，ACD 
解析 滑动 变阻器 的 滑 片 己 向 左 移动 一 段 距 离 ,总 电阻 增 大 ,电流 减 小 ,内 压 减 小 ,路 闪电 压 增 大 ,所 以 电 
流 表 的 示 数 减 小 ,电压 表 的 示 数 增 大 ,D 正确 ; 灯 工 中 的 电流 减 小 ,灯泡 工 变 暗 ,C 正确 ; 当 外 电阻 等 于 电 詹 
的 内 阻 时 ,电源 的 输出 功率 最 大 ,外 电阻 比 电源 的 内 阻 大 得 越 多 ,电源 的 输出 功率 越 小 ,所 以 消 片 雹 移 , 电 
源 的 输出 功率 变 小 ,B 错误 ;电流 减 小 ,电源 内 部 和 灯泡 两 端的 电压 减 小 , 则 尺 两 端的 电压 增 大 ,电容 华 上 
的 电 何 量 增 大 ,A 正确 。 选 ACD。 


9， 人 了 D) 
解析 “ 当 吹 热风 时 ,电热 丝 消耗 的 电功率 为 己 = (1000 一 120)W = 880 W, 电 阻 丝 消耗 的 电能 全 部 转化 为 
热能 ,所 以 根据 公式 已 = 区 可 得 电热 丝 的 电阻 ;= 号 = 叙 % 0 = 55 9, 和 A 正 确 ;由 于 电动 机 是 非 纯 电 


阻 , 所 以 电流 所 做 的 功 不 全 部 转化 为 电热 ,所 以 电功率 不 等 于 发 热 功率 ,由 于 不 知道 电动 机 的 发 热 功 率 , 所 
以 不 能 求 出 电动 机 的 电阻 ,B 错 误 ; 当 电 吹 风 吹 冷风 时 ,S 断 开 , 接 通 , 所 以 电热 丝 不 工作 ,不 消耗 电能 ,L 
错误 ; 当 电 吹风 吹 热 风 时 ,电动 机 的 功率 是 120 双 , 所 以 电动 机 每 秒 钟 消耗 的 电能 为 120J,D 正 确 . 选 AD。 


2 
10. 
解析 “根据 实验 原理 可 知 : 当 S, 合 向 2 时 有 : R. 十 R 上 上 Rr 一 好, 当 S, 合 向 1 时 有 :R,\ 十 R 一 到 ,所 
OA 
以 有 :有 民 ， 四 了 1 o 
11。CD 


解析 由 于 静电 计 的 两 个 电极 是 彼此 绝缘 的 ,电压 表 是 由 电流 表 改 装 成 的 ,电路 稳定 后 ,电路 中 没有 电 
流 , 电 压 表 两 端 没 有 电压 , 而 电容 需 Cz 充电 ,两 端 人 存在 电压 。 所 以 电压 表 两 库 的 电势 差 小 于 静电 计 册 站 
的 电势 差 , 故 A 错误 ;电路 稳定 后 ,电容 需 C: 的 电压 等 于 电源 的 电动 势 , 保 持 不 变 , 将 变 阻 介 请 动 触 头 
加 右 清 动 , 电 容 船 C: 的 电压 不 变 , 电 量 不 变 , 故 了 错误 ;由 于 电压 表 两 跨 设 有 电压 ,电容 夯 C 设 有 钙 宛 


电 , 电 量 为 零 , 故 C 正确 ;将 电 键 打 开 , 电 容器 的 电量 Q 不 变 , 板 间距 离 增 大 ,电容 减 小 ,由 公式 C 一 全 分 


析 可 知 , 板 间 电 压 增 大 ,静电 计 张 角 增 大 , 故 D 正确 。 选 CD。 
氮 睛 ”静电 计 的 两 个 电极 是 彼此 绝 绿 的 ,电压 表征 由 电流 表 改 装 成 的 ,电路 稳定 后 ,电路 中 没有 电流 , 电 
压 表 两 崎 没有 电压 ,电容 促 〇 不 审 电 。 电 路 稳定 后 ,电容 天 Cz 的 电压 等 于 电源 的 电动 势 。 
12，ABD 
解析 LU-I 图 线 与 避 轴 交 氮 表示 电路 处 于 断路 状态 , 则 电源 的 电动 势 王 ULU = 50V。 电 源 的 内 阻 等 于 
AU JU 2 


图 线 斜 率 绝对 值 大 小 , 则 有 > 三 司 人 0, 故 A、B 正 确 ;电池 组 的 输出 电压 为 45 V 时 ， 
内 电压 为 5 V, 故 电流 为 一 1A, 故 输出 功率 为 :;:P=UTJT=45VX1lA=45W, 故 C 错 误 ; 电 池 组 的 输 


出 功率 为 120 欢 时, 由己 -IT 图 线 读 出 电流 工 王 4A, 故 电路 消耗 的 总 功率 为 P= 了 = 王 50VX4A== 
200W， 故 D 正 确 。 
13。ACD 
解析 调整 RR 的 阻 值 , 使 电流 表 的 示 数 增 大 A1, 那 一 定 是 尺 变 小 了 。R 和 内 电路 的 总 电压 将 增 大 ,并 联 支 
路 的 电压 减 小 ,因此 通过 尺 的 电流 减 小 ,通过 尺 的 电流 增 大 ,两 个 支 路 的 总 电流 增加 量 为 AJ1, 通 过 尺 的 电 
流 增 加 量 大 于 AT, 所 以 选项 A 正确 .B 错 误 ;R 阻 值 不 变 ,两 端的 电压 增 大 , 故 电压 增加 量 为 AI 及: ,选项 C 
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正确 ;并 联 文 路 电压 的 减 小 量 等 于 AICR: 十 六 , 故 民 两 端 电压 减 小 量 大 于 A 玉 : ,选项 D 正确 。 选 ACD。 
14.C 

解析 图 中 等 效 电路 为 灯泡 L 与 Ls 并 联 后 与 灯泡 Li 串联 ,电压 表 W 的 示 数 为 4V, 由 DJ- 工 图 象 得 到 

其 电流 为 0.6 A, 由 并 联 特点 得 另外 两 个 灯泡 的 电流 均 为 0. 3 A, 再 根据 UL- 工 图 象 得 到 其 电压 为 1 V, 故 

电压 表 V， 的 示 数 为 1.0V ,电流 表 A: 的 示 数 为 0. 30 A, 故 选项 AB 错误 ;路 端 电压 为 4V 十 1V=5YV， 

干 路 电流 为 0.6 A, 故 输出 功率 为 已 =UT=5X0.6 双 =3 双 , 故 C 正 确 ;路 端 电 压 为 避 = 开 一 六 , 只 有 

一 组 数据 ,无 法 求解 电动 势 和 内 电阻 , 故 D 错误 。 选 项 C。 


专题 九 电场 与 磁场 


1，ABC 
解析 根据 库仑 定律 ,可 知 两 点 电 傈 间 的 相互 作用 力 的 大 小 与 点 电 人 向 的 电量 及 两 点 电荷 的 间距 有 关 。 小 
球 远离 市 正 电 的 A 球 ,说 明细 线 悬 挂 的 小 球 市 正 电 ,悬挂 的 小 球 离 带 正 电 的 A 球 越 远 ,受到 的 作用 力 越 
小 , 同 种 电 谷 距离 越 近 排斥 作用 越 强 ,所 以 , 电 谷 之 间 的 相互 作用 跟 距 离 有 关 , 且 电荷 间 的 作用 力 大 小 随 电 
何 间 距离 的 增 大 而 减 小 ,选项 A 正确 ;根据 对 小 球 受 力 分 析 , 由 受 力 平 衔 条 件 可 知 , 当 绳 子 与 竖 直 方向 夹 
角 越 大 时 ,拉力 越 大 ,选项 B 正 确 ;在 同一 位 置 ,增加 小 球 所 带电 量 而 电 性 仍 为 正 , 导致 库仑 力 增 大 , 则 强 
子 与 紧 直 方向 夹 角 也 增 大 ,选项 C 正 确 ;在 同一 位 置 ,将 小 球 所 带电 性 改变 为 带 负 电 而 电量 不 变 ,库仑 力 
的 方向 相反 ,导致 间距 变 小 , 则 库仑 力 的 大 小 变 大 ,因此 绳子 与 竖 直 方向 夹 角 大 于 带 正 电 时 绳子 与 竖 直 方 
回 的 严 角 ,选项 D 希 放 。 放 选 ABCL。 
氮 睛 ”控制 变量 法 是 高 中 物理 中 重要 的 全 究 方法 ,本 题 考 查 了 解 控 制 变 量 法 和 库仑 定律 的 应 用 ,同时 也 考 
查 了 受 力 平 衡 与 力 的 平行 四 边 形 定 则 的 应 用 。 

2.DD 
解析 根据 题 意 可 知 囊 负电 的 尘埃 在 电场 力 的 作用 下 辐 集 侍 极 迁 移 , 则 知 集 侍 极 正 电荷 ,是 正极 ,所 以 
电场 线 方 癌 由 集 侍 极 指 同 放 电极 , 故 A 错误 ; 集 侍 极 市 正 电 傈 , A 点 更 靠近 放电 极 , 所 以 图 中 A 点 电 努 低 
于 召 点 电势 , 故 B 错 误 ;: 由 图 可 知 放电 极 与 集 侍 极 间 为 非 勺 强 电 场 , 所 以 侍 埃 所 爱 的 电场 力 是 变化 的 ,全 
埃 不 可 能 做 勾 变 速 运动 , 故 C 错误 ;市 电 侍 埃 所 受 的 电场 力 方 同 与 位 移 方 稀 相 同 , 电 场 力 做 正 功 , 所 以 在 
迁移 过 程 中 电势 能 减 小 , 放 D 正确 。 选 D。 

3.C 
解析 洛 伦 效 力 方向 总 是 与 物体 速度 方 问 垂直 , 故 洛 伦 效 力 不 做 功 。 小 球 在 垂直 于 管 的 方 回 随 圆 管 做 包 
速 运动 ( 设 速度 为 改 ), 则 小 球 受 一 个 沿 管 回 管 口 的 大 小 恒定 的 洛 伦 效力 广 = %o,B ,所 以 小 球 将 久 管 回 管 
口 方向 做 匀 加 速 运动 ,速度 风 三 at 可见 小 球 做 类 平 抛 运动 , 且 洛 伦 效 力 了 不 做 功 , 选 心 正 确 。 

4.D 
解析 根据 已 、Q 的 平衡 状态 可 知 两 电 傈 水 平方 回 的 党 力 平 衔 。 
对 忆 、_Q 任 意 一 个 电荷 ,库仑 力 都 和 电场 力 等 大 反 回 。 对 选项 
AB: 由 受 力 分 析 可 知 , 忆 和 Q 两 小 球 , 不 能 市 同 种 电 人 向 ,A、B 销 
误 ; 对 选项 CD: 知己 球 带 负 电 ,Q 球 带 正 电 , 受 力 如 答 图 所 示 ，, 恰 
能 满足 题 意 , 则 C 错 误 、.D 正 确 , 故 本 题 选 D。 
点 睛 “可 假设 P、Q 同性 和 异性 两 种 情况 进行 讨论 ,可 推出 两 电 
符 异 性 相互 吸引 ,再 从 电场 力 与 电场 线 方 回头 系 , 可 得 出 答 宗 。 


3 了 X XXXLX X 义 X XLX X X 
解析 设 每 一 根 导体 棒 的 电阻 为 下 ,长 度 为 工 , 则 电路 中 上 、 、 SR 
下 两 支 路 电阻 之 比 为: Ri :R: 三 2R:R=2:1, 根 据 并 联 电 < 已 也 

久 义 义 义 
路 两 端 各 电压 相等 的 特点 可 知 , 上 下 两 路 电流 之 比 政 :三 = 1 和 N) 1 和 
义 


1 : 2。 如 答 图 所 示 , 由 于 通电 的 导体 上 条 支 路 受 安培 力 的 有 “| ”人 个 “| 人 


S 题 丛 
古国 参考 答案 了 .00 


效 长 度 也 为 工 , 根 据 安 增 力 计算 公式 下 = 下 B 可 知 ; 忆 :下 一 卫 :一 1:2, 得 :F = 方 F, 根 据 左手 定 则 


可 知 , 两 力 方向 相同 , 故 线 框 LMN 所 受 的 合力 大 小 为 :F 十 已 = 六 F。 选 B。 

606. 人 
解析 对 和 A 项 :实验 前 ,用 带电 玻璃 棒 与 电容 器 板 接触 ,由 于 静电 感应 ,从 而 在 4 板 感应 出 等 量 的 异种 电 
荷 , 使 电容 器 带电 ,A 正确 ;对 B 项 :实验 中 ,只 将 电容 器 板 向 上 平移 ,根据 C= 1 及 U= 舍 ，S 减 小 ， 
C 减 小 局 增 大 ,静电 计 指 针 的 张 角 变 大 ,也 错误 ;对 C 项 :实验 中 ,只 在 极 板 间 插入 有 机 玻璃 板 ,根据 C 一 

1 了 & ,E 变 大 ,C 变 大 , 吉 减 小 ,静电 计 指 针 的 张 角 变 小 ,CC 错误; 对 D 项 :实验 中 ,只 增加 极 板 市 电 
量 ,静电 计 指 针 的 张 角 变 大 ,不 表明 电容 增 大 ,D 错误。 选 A。 

7。AL 
解析 “已 知 匀 强 外 磁场 的 磁感应 强度 大 小 是 Bo , 方 
向 垂直 于 纸 面向 外 ,ae、 两 点 的 磁感应 强度 大 小 分 
别 为 B。= 二 B 和 也 一 六 肋 , 方 向 均 垂直 于 纸 面 
向 外 .根据 安培 定 则 知 ,Di 导线 在 <、2 点 产生 的 磁 
感应 强度 方向 向 内 ;L。 导线 在 0 点 产生 的 磁感应 强 
度 方 向 向 外 ,在 “点 产生 的 磁感应 强度 方向 向 内 ; 设 志 在 c、5 点 产生 的 磁场 的 磁感应 强度 大 小 为 B，L。 


在 <、 点 产生 的 磁场 的 磁感应 强度 大 小 为 为; 各 磁场 方向 如 答 图 所 示 。 由 题 意 知 ,在 4 点 : 斑 肪 = 及 一 忌 十 
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忆 ， ,在 < 点 :总 B 一 甩 一 已 一 了 ,由 上 述 两 式 解 得 已 ; 王 0 忆 : = 王 0 和、 C 项 正确 。 
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8.AB 0 DO dd 了 
解析 ” 因 等 势 面 间距 相等 ,由 U= 忒 得 相 邻 虚线 之 间 电 势 差 相等 ,由 4 NA 
到 4, 由 eUu = 一 6 eV, 得 :Us =6V, 故 Ux = 2V。 各 虚线 电势 如 图 所 
示 , 因 电场 力 做 负 功 , 故 电 场 方 向 向 右 , 沿 电场 线 方向 电势 降低 ,wm = 0， 人 
选项 A 正确 ; 因 电子 的 速度 方向 未 知 , 若 不 垂直 于 等 势 面 , 如 答 图 中 实 4Vov 0 2V_4V 


线 所 示 ,电子 可 能 到 达 不 了 平面 六 选项 B 正 确 ;经 过 民 时 , 电 努 能 也, 三 
cpu 一 2 eV ,选项 CC 和 销 误 ; 由 人 到 0， Wa 人 霹 0 ne eV ,所 以 


上 0 eV , 由 Qa 到 | QZ ， 网 上 0 eV ,有 耳 以 上 一 4 eV, 则 | 上 一 2 已 ,根据 上) 全 六 mm 旭 ] ; 


zw 一 V2w ,选项 D 错 误 。 故 选 AB。 
09。 人 ( 
解析 ”由 于 不 知 粒子 电 性 ,无 法 确定 电场 强度 的 方向 ,因此 无 法 比较 电势 的 高 低 , 故 A 错误 ;由 -上 图 旨 
的 斜率 表示 加 速度 可 知 ,粒子 的 加 速度 关系 为 : as >ac 二 aa ,根据 牛顿 第 二 定律 得 :oE = ma ,可 得 :Es 二 
Fc 过 有, 改 B 错 误 ; 由 图 象 可知, 粒子 从 A 点 经 总 点 运动 到 C 点 速度 先 减 小 后 增 大 ,所 以 动能 先 减 小 后 增 
大 ,根据 能 量 守 恒定 律 ,电势 能 应 该 移 增 大 后 减 小 , 故 C 正 确 ; 由 图 象 可 知 ,粒子 从 A 点 经 品 点 运动 到 C 点 
速度 移 减 小 后 增 大 ,根据 动能 定理 可 知 电场 力 先 做 负 功 ,后 做 正 功 , 故 D 错 误 。 故 选 C。 
10。BD 
解析 对 AB 选 项 :由 图 象 可 知 , 从 坐标 轴 上 z 处 运动 到 志 处 电势 逐渐 升 高 ,说 明 电 场 方 癌 水 平 回 左 ， 
粒子 党 到 水 平 回 右 的 电场 力 , 与 电场 方向 相反 , 故 粒 子 带 负 电 , 故 A 错 误 .B 正 确 : 对 CD 选项 :图 象 的 斜 
率 大 小 等 于 电场 强度 可 知 ,粒子 从 坐标 轴 上 z 处 运动 到 z 处 的 斜率 先 减 小 后 增 大 , 故 电 场 强 度 先 减 小 
后 增 大 , 则 电场 力 先 减 小 后 增 大 , 故 加 速度 先 减 小 后 增 大 , 故 C 错 误 、D 正确 。 故 选 :BD。 
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工 . 


[2 


1、， 
”解析 由 题 意 知 两 个 相同 的 带 正 电 粒 子 P、Q 分 别 从 A、B 两 点 以 相同 的 初速 度 运 劲 , 且 都 能 从 MAN 顽 


14. 


点 睛 ”根据 治 看 电场 线 方 回 电势 逐渐 降低 来 判断 电场 方向 ;根据 电场 方向 和 电场 力 方 向 判断 粒子 电 性 ; 
根据 图 象 的 斜率 大 小 比较 电场 强度 大 小 ,从 而 比较 加 速度 大 小 。 

也 

解析 “在 勺 强 电场 中 ,由 公式 LU = 到 知 , 沿 着 任意 两 平行 方向 前 进 相同 距离 ,电势 差 必 定 相 等 , 由 于 
OF VCB, 且 =CB, 则 有 mm 一 站 三 并 一 op, 代入 数据 解 得 mr 三 站 一 和 十 op 一 8V 一 3V 十 2V = 
7 同 理 , mm 一 os = op 一 wr, 解 得 mm 一 o 十 mm 一 中 一 2V 二 4V 一 7V= 一 1V, 故 B 正 确 。 

ALCD 

解析 将 导线 B、C、 忆 在 导线 A 处 的 磁场 表示 出 来 ,如 答 图 甲 所 示 :A 导线 所 受 的 磁场 力 为 零 , 则 A 处 的 


合 磁场 为 零 , 即 ;V 取 宇 站 一 4 亏 , 则 交 一 2 , 故 选 项 A 正 确 ; 同 理 ,将 各 点 的 磁场 都 画 出 来 ,可 以 判断 也 、D 


导线 处 的 合 磁场 不 为 零 , 故 所 受 的 磁场 力 不 为 零 , 故 选项 了 错误 ;将 各 导线 在 O 点 的 磁场 画 出 ,如 答 图 乙 所 
示 , 由 于 A、C 导 线 电 流 相 等 而 且 距 离 0 点 距离 相等 , 则 了 = Be , 同 理 :Bs= 配 , 即 正方 形 中 心 O 处 的 磁 感 
应 强度 为 零 , 故 选项 C 正 确 ; 若 移 走 人 4 导线 , 则 磁场 了 不 存在 ,由 于 球 = 有 巧 , 则 此 时 在 O 点 的 磁场 只 剩 下 导 
线 C 的 磁场 ,而 且 导 线 C 点 磁场 方 癌 泊 (有 9 方 回 , 即 中 心 0 处 的 磁场 将 治 OB 方 回 ,改选 项 D 正 确 。 选 AcCD。 
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BCL 


侧 经 过 O 点 ,电场 力 对 两 个 粒子 都 做 正 功 ,再 由 电场 线 和 等 势 面 的 垂直 关系 以 及 泊 看 电场 线 方 回电 抢 逐 
渐 降 低 , 可 知 如 点 的 电势 ps 高 于 A 点 的 电势 pa, 吾 点 与 O 点 的 电势 差 大 于 A 氮 己 O 点 的 电 努 老 , 对 两 


个 粒子 分 别 运 用 动能 定理 有 qU = 六 mm( 到 一 育 ) ,而 Un 之 Uno ,可 知 两 个 粒子 经 过 O 点 时 的 速度 wm < mm， 


则 选项 A 错误 ,B 正确 ;再 由 电势 能 公式 忆 = ww, 知 本 < Eee , 则 选项 C 正确 ,D 错误 。 
BC 

解析 “对 选项 AB: 根 据 左 手 定 则 可 知 ,通电 圆 环 每 一 部 分 受到 的 安培 力 的 方向 为 斜 向 下 ,利用 微 元 法 可 
知 该 圆 环 所 受 安培 力 的 方向 为 紧 直 向 下 ,大 小 为 2rBIRsin 0, 故 A 错 误 、.B 正 确 ; 

对 选项 C: 若 半径 为 尺 的 圆 环 是 一 如 图 中 所 示 方 向 运动 的 带电 小 球 所 形成 的 轨迹 圆 ,说 明 形 成 的 等 效 电 
流 受 到 的 安培 力 在 竖 直 方向 的 分 力 向 上 (与 重力 平衡 ) , 故 形成 的 电流 应 与 图 示 运 动 方向 相反 , 故 小 球 带 
负电 ,C 正确; 

对 选项 D; 若 将 闭合 导体 圆 环 从 图 示 位置 由 静止 开始 释放 ,在 下 落 过 程 中 穿 过 线 框 的 磁 通 量 先 向 下 增 大 
后 向 上 减少 ,根据 右手 定 则 可 知 , 环 中 产生 与 图 示 反 方向 的 感应 电流 ,受到 的 安培 力 向 上 ,根据 牛顿 第 二 
定律 可 知 加 速度 小 于 g, 故 D 错误 。 故 选 BC。 


参考 答案 了 0O1 


点 睛 “利用 左手 定 则 判断 出 安培 力 的 方向 ;掌握 安培 力 公式 下 = BIL 中 各 物理 量 的 意义 ,由 公式 求 出 环 
所 受 安 培 力 大 小 ;理解 力 的 分 解法 则 ;了 解 带电 小 球 的 运动 会 形成 等 效 电流 导体 圆 环 在 磁场 中 运动 会 受 
到 安培 阻力 .掌握 以 上 几 点 便 可 作出 判断 。 

1S$。 了 DD) 
解析 Q 和 Q, 将 整个 二 轴 分 成 三 个 区 域 ; 


DOD z 二 0, 根 据点 电荷 的 电场 强度 公式 , 已 一 《入 ,因为 任 一 点 距 Q, 比 距离 Q, 近 , 且 Q > Q, , 故 Q, 产生 


的 场 强 大 于 Q: 产生 的 场 强 , 合 场 强 水 平 向 左 , 沿 轴 负 方 向 ,电势 零点 选 在 无 穷 过 处 ,所 以 在 z 过 0 的 区 
域 , 电 努 均 为 正 值 , 故 了 正确 ; 

@D0 二 zz 所 6cm, 电 场 水 平 向 右 , 正 负电 荷 产生 的 电场 均 向 右 , 场 强 治 工 轴 正 方向 , 质 于 从 Z 三 1] cm 运 动 
到 Z=6cm, 电 萄 力 做 正 功 , 电 努 能 减 小 , 故 上 铺 诡 


G 工 6 cm, 设 坐标 为 袜 处 电场 踢 度 为 0, 则 有 :全 一 尺 9 ,代入 数据 解 得 :mm 三 9 cm 在 6cm<x 


<9 cm 范围 , 场 强 主要 取决 于 QQ ,方向 水 平 向 左 , 沿 过 轴 负 方 各 ;在 z 盖 9cm 处 , 场 强 主要 取决 于 Q , 方 
回 水 平 回 右 , 沿 工 轴 正 方 问 。 综 上 : 场 强 为 0 的 点 只 有 一 处 即 z=9cm 处 , 故 A 销 旋 ;在 0< 工 二 6 cm 及 
工 过 9 cm 处 场 强 沿 工 轴 正 方向 , 故 D 正 确 . 选 BD。 


专题 十 “电磁 感应 与 交流 电 


1 BCL 
解析 对 选项 AB: 即 烧 即 用 型 饮水 机 更 符合 当今 社会 所 倡导 的 健康 、 低 碳 、 环 保 的 理念 , 故 了 正确、A 销 
误 ; 对 选项 CD: 每 次 取 用 等 量 热 水 (500 mL，95 C), 因 烧 水 量 较 小 , 则 温 热 型 饮水 机 (保温 状态 ) 更 加 快 
捷 ,方便 , 放 C 正 确 、D 错误 ; 选 BC。 
氮 睛 ”此 题 是 一 道 电 、 热 综合 题 , 也 是 联系 实际 生活 的 应 用 题 , 营 握 电功率 有 关公 式 , 正 确 判 断 电 路 连接 天 
系 ,联系 实际 情况 进行 分 析 是 解答 此 题 的 第 一 步 。 即 烧 即 用 型 饮水 机 功 耗 小 ,节约 能 源 。 

2。BL 


解析 “ 原 线 圈 中 电压 的 有 效 值 U 一 和 了 的 _ 10 V, 根 据 寺 一 对 , 解 得 U 一 2 V, 故 副 线圈 中 的 电 


s 已 s N sq . Ap 、\ 7 机 \ 口 

流 一 王 忆 一 2A, 电 泊 表 的 电流 为 五 , 则 :元 有 至 , 解 得 一 0.4A, 电 流 表 示 数 应 为 有 效 信 , 故 A 销 误 ; 
] ] 

交流 电 的 周期 了 = 0. 2 s, 故 交流 电 的 频率 /= 示 = 5 Hz, 故 了 正确 ;根据 及 ,= zBSw 可 知 S 一 权 


二 me) , 放 避 正 确 ;0. 05 s 时 线圈 产生 的 感应 电动 势 最 大 ,线圈 平面 不 可 能 在 中 性 面 , 故 D 错误 。 故 选 BC。 
氮 睛 ”解决 本 题 的 关键 掌握 交流 电 电 动 势 峰值 的 表达 式 , 以 及 知道 峰值 与 有 效 值 的 关系 ,知道 原 副 线圈 电 
压 . 电 流 与 焉 数 比 的 关系 。 根 据 五 = NBSw 求 出 线圈 转动 产生 的 电动 势 最 大 值 ,根据 最 大 值 求 出 有 效 值 ， 
根据 电压 之 比 竺 于 贡 数 比 , 求 出 原 副 线 奖 的 臣 数 之 比 ,根据 电流 比 等 于 臣 数 之 反比 求 出 副 线圈 的 电流 。 
3.(]) 开 =5V5V (2) ap、cd 边 到 OO“ 轴 的 距离 分 别 是 0.2 m 和 0. 1 m 
忆 ，\ 已 ，\ 3 
这 有 二 本 代 和 人 数据 得 :已 5V5 V 
尺 7 尺 7 s 仁 : se o 


解析 〈1) 由 交流 电 的 有 效 值 定 义 有 : 呈 工 一 
、\ 几 / / AS 日 二 -az 且 汪 2 _ 下 

(2 ) 了 芭 QO 边 到 OO 轴 的 距离 为 二 ， 9 CQL 边 到 OO 轴 的 距离 为 [， 9 由 页 意 可 知 : 人 汪 下 “和 0 本 

DBLLiw， 匡 v 一 0BLLow, 代 和 人 数据 解 得 :六 = 0.2 m,， 7 = 0. 1 m。 

氮 睛 “本题 主 要 考查 了 交流 电 的 有 效 值 的 求法 ,明确 正弦 交流 电 最 大 值 为 已, = NBSw。 根 据 电 流 的 热 效 

应 求 的 交流 电 的 有 效 电 压 ; 根 据 瓦 , 王 NBSw 求 得 边 长 。 
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4 局 


解析 ”根据 交流 电 电 动 势 e = 2BwSsin w: ,发 电机 线圈 的 转速 变 为 原来 的 到 , 则 交流 电 的 最 大 值 变 为 原来 


的 序 , 从 而 有 效 值 也 变 为 原来 的 六 ,次 级 线圈 的 电压 Us 也 就 是 电压 表 V 的 读数 变 为 原来 的 坟 ,选项 B 正 
确 ; 根 据 尸 = 所, R 消 耗 的 功率 变 为 二 忆 , 选 项 A 错 误 ;根据 已 = UL 知 ,电流 表 A 的 读数 变 为 十, 选项 C 
错误 ;通过 R 的 交 变 电流 频率 变 为 原来 的 太 , 选 项 D 错误 。 选 B。 

S$，AD) 
解析 一 0 时 , 磁 通 量 为 零 ,线圈 平面 平行 于 磁 感 线 , 故 A 正 确 ;每 经 过 一 次 中 性 面 (线圈 平面 垂直 于 磁 感 
线 , 磁 通 量 有 最 大 值 ) 电流 的 方向 改变 一 次 ,z = 1 s 时 , 磁 通 量 为 零 , 线 圈 平 面 平行 于 磁 感 线 , 故 了 错误; 一 


1. 5s 时 , 磁 通 量 有 最 大 值 ,但 磁 通 量 的 变化 率 为 零 ( 党 = 0) ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 线圈 中 的 感 


应 电动 势 为 零 , 故 C 错误 ; 感应 电动 势 最 大 值 E. = NBSw = N . @， 拓 = 4r V, 有 效 值 下 一 吕 二 


2VZx V， 一 个 周期 内 线圈 产生 的 热量 Q 到 . 工 一 8 J, 故 D 正 确 . 选 AD。 


点 睛 ”本题 考查 交 变 电流 的 规律 和 "四 值 问 题 ”。 应 了 解 线 圈 经 过 中 性 面 时 , 磁 通 量 最 大 ,感应 电动 势 最 
小 , 且 电 流 方 回 发 生 改 变 。 

6.BB 
解析 设 理想 变压器 原 . 副 线圈 匣 数 比值 为 &, 根 据 题 述 , 当 开 关 S 上 岂 开 时 ,电流 表示 数 为 则 由 闭合 电路 
欧姆 定律 得 :DU = 天 ; 十 中 , 即 : 记 =U 一 及 四 ,又 :天王 打 回 , 则 :局 王 帮 (CR 十 RR) 一 杀 (CR 十 民 ;) 
四 ,将 人 OQ@ 式 代入 UT= UDP, 得 :UT 一 下 R = (TD)2 CR 十 民 ) 轩 ; 同 理 , 当 开关 SS 闭合 时 ,电流 表示 数 
为 471, 则 有 :DU 王 4 有 慌 ; 十 太 , 即 :太一 U 一 4 及 , @@, 又 : 厂 王 4 了 加 , 故 :Us 一 帮 R 一 48RR GO, 将 @OO 
式 代 入 功率 关系 : 04T 王 LE ,得 :40UT 一 (4D RN 一 (4T 六 RR Q@ , 联 立 四 @ 式 解 得 :上 三 3, 选 项 B 正 确 。 

7。AD 
解析 ”因为 两 灯泡 额定 电压 相同 且 均 正常 发 光 , 且 输入 电压 为 灯泡 额定 电压 的 10 倍 ; 所 以 理想 要 压 华 的 
洽 入 、 输 出 电压 比 为 9 : 1, 由 理想 变压器 变 压 规律 可 知 , 原 . 副 线圈 的 熙 数 比 为 9 : 1, A 项 正确 ,B 项 希 运 ， 
由 理想 变压器 变 流 规 律 可 知 , 原 、. 副 线圈 的 电流 比 为 1 : 9, 由 电功率 书 =CUT 可 知 ,a 和 2 的 电功率 之 比 为 
1 : 9,，C 项 错误 ，D 项 正确 。 

8，AC 
解析 ”对 选项 AB, 线 圈 在 磁场 中 切割 磁 感 线 ,产生 电动 势 为 : Eu = NBLznu ,其 中 /三 Di; 联 立 得 :了 上 王 
rNBDzr ， 一 xX200X0.2X0.4X0.4rV 一 64V; 则 波浪 发 电 产 生 电 动 势 e 的 阴 时 表达 式 :e 王 了 -sin 


rt 一 64sin(ri)V; 根 据 财 合 电路 欧姆 定律 有 :了 二 去 < -得 :1 E ne 一 4SinCri)A, 故 A 正 确 ,B 销 误 ; 对 


选项 C, 灯 泡 电 流 的 有 效 值 为 ;T 一 方 A, 则 灯泡 的 功率 为 ;P 一 FR= 祁 X15 双 一 120 W, 故 C 正 确 .对 先 


项 D, 灯 泡 两 端 电压 的 有 效 值 为 :U = 下 = 天 x15V= 30V2 V, 故 D 错 误 。 故 选 AC。 


点 睛 “该 题 关 键 是 计算 感应 电动 势 的 最 大 值 , 由 于 是 运动 切割 , 故 速度 最 大 时 ,对 应 感应 电动 努 最 大 。 在 
求解 灯泡 两 端 电 压 时 ,用 欧姆 定律 较 简单 ,不 用 硬 套 交流 电 有 效 值 公式 。 根 据 感 应 电动 荔 公 去 了 上 三 BRzv 可 
5 一 0. 4rsin(Cxt)m/s, 求 出 电动 势 e 的 瞬时 表达 式 ; 由 欧姆 定律 可 得 灯泡 电流 表达 式 ; 由 电流 有 效 人 来 计算 
灯泡 电功率 ;由 欧姆 定律 来 计算 灯泡 电压 的 有 效 但 。 

9 


参考 答案 了 0O3 


解析 交流电 的 周期 为 了 本 一 0. 02 S, 选 项 A 错 误 ; 当 * 为 正 最 大 值 时 ,Ri 被 短路 , 流 过 下， 的 


电流 为 一 2042 A =- 2V2 A, 选 项 了 错误 ;因为 是 交流 电 , 当 Uns > 0 时 ,二 极 管 导 通 即 R 被 短路 , R, 电 


压 为 电源 电压 , 即 为 二 本 v= 220V; 当 Us 二 0 时 ,二 极 管 截止 , 即 尺 、R, 串联 分 压 ,R, 的 电压 


为 开 = 了 22 V = 110 V。 因 此 在 一 个 周期 内 ,由 Q = Q, 十 Q , 即 为 ;区 T = 220 工 十 卫 工 , 解 得 加 


V2 


在 R 上 的 电压 有 效 值 为 :U = 55V10 V。 故 C 正确 、.D 错误 。 
点 睛 “一般 取 一 个 周期 计算 交 、 直 流 电 通过 同一 电阻 的 发 热量 ,根据 电流 的 热效应 相当 来 计算 交流 电 的 有 
效 值 。 注 意 二 极 管 的 单 回 导电 性 导致 的 电路 变化 。 
10.C 
解析 由 灯泡 规格 相同 且 全 部 正常 发 光 知 , 流 经 每 个 灯泡 的 电流 都 相等 , 设 为 了 工 每 个 灯泡 两 端 电压 都 相 
等 , 设 为 由, 则 培 =DU ,Us = 2U; 根 据 输 入 功率 等 于 输出 功率 知 ,UnT=U。2T 十 UsT, 解 得 =4U1; 再 


根据 电压 与 臣 数 成 正比 知 , Ni :Ni :Ni 王 U :UL :0U3 一 4:1:2, 选 项 C 正 确 。 
7 Ki ES 7]] 孔 ， 1D1 15 0 
工 . Re (2 ) 人 本 ) 
解析 〈1) 在 0 一 4 时 间 内 ,金属 线 框 中 的 感应 电动 势 为 书 = ”各 一 2 全 由, 根据 闭合 电路 欧 
上 LIL(P 一 万 ，) 
姆 定律 ,通过 电阻 尺 的 电流 为 万 IE 


(2) 线 框 产生 感应 电动 热 的 最 大 值 为 瓦 三 7B 六 ww, 感 感应 电动 势 的 有 效 值 为 下 = 妈 xB， 三 六, 通过 电 


阻 R 的 电流 的 有 效 值 为 了 一 Ye , 线 框 转动 一周 所 需 的 时 间 为 :一 红 , 此 过 程 中 ,电阻 及 产生 的 
sa 全 ) 


(3) 线 框 从 图 甲 所 示 位 置 转 过 90* 的 过 程 中 ,平均 感应 电动 势 巨 一 ”和 -于 ,平均 感应 电流 了 一 


巨 zaBiDD TB 
尽 二 7 一 MGCR 十 放 ' 通 过 电 胃 愉 的 电 稍 量 9 一 j 一 (CR 二 中。 


12。 呈 了 D) 
解析 ”单刀 双 掷 开关 置 于 ax 点 时 电动 机 工作 ,这 时 电 动 机 是 非 纯 电阻 用 电器 ,而 置 于 2 点 时 ,电动 机 是 纯 
电阻 用 电 硕 ,虽然 两 种 情况 下 副 线圈 电压 之 比 是 11 : 1, 但 电流 之 比 不 是 11 : 1, 故 A 错 ;在 非 纯 电 阻 的 情 
志 下 ,电动 机 两 咽 电 压 与 电流 不 成 正比 , 故 C 错 ; 滑 片 向 上 滑动 ,电流 变 小 ,变压器 输出 功率 变 小 ,输入 功 


率 也 变 小 ,B 正确 ;在 电动 机 不 工作 的 情况 下 ,其 两 端 电压 与 电流 成 正比 , 故 选 项 D 正确 。 选 BD。 
13.ABD 


解析 “根据 题 意 ,电动 势 的 瞬时 值 表达 式 为 : e 一 BLussin ( 所 ; ) , 则 最 大 电动 势 为 ;E。 = BLwn, 故 选项 


A 正确 ;由 于 最 大 电动 势 为 ; 已 二 了 Lvw , 则 电动 势 的 有 效 值 为 ;正二 = 全 一 和 则 副 线圈 两 端的 


电压 为 :U: 玫 ee , 故 选项 B 正 确 ; 副 线 圈 电 流 为 ， 一 情 瑟 Bo ,再 根据 : 卫 “一 下 一 包 得 电流 


ZL2 


表 读 数 为 ;太一 中 一 交 且 ge , 故 选项 C 错误 ,根据 能 量 守恒 ,导体 棒 克 服 安培 力 做 功 的 功率 等 于 电阻 及 


了 0O4 挑战 压轴 题 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


二 UN 
的 热 功 率 , 故 :已 = 党 = 二 二 全 , 故 选项 D 正确 。 


14. 局 
解析 根据 理想 变压器 的 变 压 比 等 于 臣 数 比 , 则 理想 变压器 副 线 圈 两 端的 电压 U 440 V, 则 大 = 此 一 
2. 0 A, 选 项 了 正确 ;因为 及 与 理想 二 极 管 串联 ,根据 理想 二 极 管 的 单 向 导电 性 ,由 焦耳 定律 可 得 :及 RsT 一 
及 R, 六 十 0, 解 得 有 一 V2 A, 选 项 A 错 误 ;滑动 变阻器 的 滑 片 向 下 滑动 时 ,其 电阻 值 变 小 , 因 副 线圈 两 端 
的 电压 不 变 ,总 电流 变 大 ,理想 变压器 的 输出 功率 变 大 ,输入 功率 变 大 , 变 大 ,选项 C 错误 ;滑动 变阻器 
的 滑 片 向 上 滑动 时 ,其 电阻 值 变 大 , 因 副 线圈 两 端的 电压 不 变 , 总 电流 变 小 ,理想 变压器 的 输出 功率 变 小 ， 
傅 人 功率 变 小 ,选项 D 错误 。 选 B。 

1$. 也 
解析 C 点 以 恒定 角速度 w( 相 对 圆心 O) 转 过 角度 为 g = wt, 根据 几何 知识 知 线 框 的 面积 :S 一 


二 .2R。 Rsing = 权 sin0, 磁 通 量 为 :6 一 BR?sinb = BR*sinwr, 则 磁 通 量 先 增 大 后 减 小 ,根据 楞 次 定律 


知 电流 的 方 回 先 逆 时 针 ,后 顺 时 针 , 故 A 错误 ; 


2 局 2 
根据 4 = A 知 ,通过 导线 上 C 点 的 电量 :g = 垩 -sn60- 一 0 - 必 , 故 错误 ， 


六 27 
根据 CE 一 多 知 。 一 wBR“- cos wt， C 沿 圆 弧 移动 到 圆心 O 的 正 上 方 时 ,wz 和 , 故 导 线 框 中 的 感应 电动 势 
最 小 为 零 ,选项 C 错误 ; 


恨 据 C 项 知 电动 势 有 效 值 为 ; 已 一 多 , 故 电 热 为 ;'Q 一 二 +, 又 1 一 到 , 解 得 ,Q 一 开光 9，D 正 确 , 故 选 D 
点 睛 “在 C 从 A 点 沿 圆 弧 移动 到 厂 点 的 过 程 中 ,磁感应 强度 不 变 ,磁场 中 线 框 有 效 面积 为 以 直径 为 底 边 
的 三 角形 面积 ,移动 过 程 中 ,此 三 角形 的 高 先 逐 渐 增 大 到 等 于 半径 R, 后 逐渐 减 小 到 零 , 磁 通 量 也 先 增 大 
后 减 小 , 且 按照 正弦 规律 变化 ,与 线 框 绕 垂 直 匀 强 磁场 的 转轴 匀速 转动 的 情况 类 似 , 所 以 感应 电动 势 按照 


余弦 规律 变化 。 可 参照 正弦 交流 电 的 有 关 方 法 计算 。 
专题 十 一 ”电磁 感应 与 电路 综合 
1。DD 


解析 “导体 棒 没 有 进入 磁场 区 域 时 穿 过 回路 的 磁感应 强度 不 断 增 大 ,闭合 回路 的 磁 通 量 发 生变 化 ,回路 产 
生 感 应 电流 , 故 人 错误 ;导体 棒 没 有 进入 磁场 前 ， 由 牛顿 第 二 和 定律 得 : 11 SIDn Q 一 11MC , 解 得 :a 一 0 my/sS- 村 


体 棒 进 入 磁场 前 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 , 则 z = ol = 村 X6XLm= 3m, 故 B 正 确 ;导体 


棒 进 入 磁场 时 的 速度 :一 允 =6X1l1m/ 人 三 6m/s, 由 图 乙 所 示 图 象 可 知 ,导体 棒 进 入 磁场 后 磁场 的 位 感应 
唱 度 也 一 2 工 ,感应 电动 热 : 下 = BLv 一 2X0.30X6V=3.6V, 故 C 错 误 ; 导 体 棒 进 入 磁场 后 受到 的 安培 


力 ;F= BIL = 呈 上 ?导体 棒 做 匀速 直线 运动 ,由 平衡 条 件 得 :mgsine = 天 上 2, 解 得 导体 棒 的 质量 :mm 一 


发 守 光 

0. 03 kg, 故 D 正确 。 选 BD。 

点 睛 “分 析 清 楚 导 体 棒 的 运动 过 程 了 解 图 乙 所 示 图 象 的 意义 是 解 题 的 前 提 。 用 基础 知识 即 可 解 题 ,平时 
要 注意 基础 知识 的 学 习 与 积 索 。 

2 并 

解析 “导体 棒 由 靠近 a 边 向 pc 边 匀速 滑动 的 过 程 中 ,产生 的 感应 电动 势 不 变 , 外 电路 总 电阻 先 增 大 后 减 
小 ,由 闭合 电路 欧姆 定律 知 总 电流 先 减 小 后 增 大 ,所 以 路 端 电压 先 增 大 后 减少 。 故 PQ 中 电流 爷 减 小 后 增 
大 ,PQ 两 端的 电压 先 增 大 后 减 小 ,选项 A、B 错 ; 棒 匀速 请 动 ,拉力 等 于 安培 力 , 故 PQ 上 外 力 的 功率 等 于 


参考 答案 00 


电功率 ,根据 串 并 联 电路 特点 ,外 电路 总 电阻 最 大 值 为 并 有, 小 于 电源 内 阻 R, 而 外 电路 总 电阻 先 增 大 后 减 


小 ,所 以 外 电路 ( 即 线 框 ? 消 耗 的 电功率 先 增 大 后 减 小 (内 、 外 电阻 越 接 近 时 外 电路 消耗 的 电功率 越 大 ) 。 故 
选 忆 。 
点 睛 “本 题 可 将 过 程 分 段 分 析 : 在 PQ 从 左 端 滑 到 co 中 点 的 过 程 和 从 ap 中 点 滑 到 右 端的 过 程 , 抓 住 棒 
PQ 产生 的 感应 电动 势 不 变 。 

3 已 
解析 在 0~ 工 内 , 线 框 进入 磁场 , 磁 通 量 增加 ,根据 楞 次 定律 判断 得 知 感应 电流 方 癌 久 逆 时 针 方 回 , 为 正 
仁 。 线 框 有 效 的 切割 长 度 :均匀 增加 ,由 王 Bazv 线 框 中 产生 的 感应 电动 势 均 匀 增加 , 感应 电流 均 习 雹 
加 ,并 三 二 时 线 杠 恰好 完全 进入 左边 磁场 ,感应 电流 突变 为 零 ; 
在 工 一 代 内 , 线 框 开 始 进入 右边 磁场 ,由 于 左右 两 边 的 磁场 方向 相反 ,右边 磁 通 量 增加 ,左边 磁 通 量 减 少 ， 
合 们 通 量 先 向 里 逐渐 减 小 到 零 后 又 回 外 逐渐 增加 ,根据 楞 次 定律 判 灯 得 知 , 感 应 电流 方 癌 一直 泊 顺 时 针 ， 
为 负 值 , 线 框 左右 两 边 都 切割 磁 感 线 ,产生 感 应 电动 势 , 两 个 电动 势 反 回 连接 , 线 框 有 效 的 切割 长 度 ! 均 色 
增加 ,由 王 三 2Bzu 知 感 应 电 电 动 努 均匀 增加 ,z 三 2 时 感应 电流 突 又 变 为 零 ; 
在 2 一 3L 内 , 线 框 离开 磁场 , 磁 通 量 减 小 ,根据 楞 次 定律 判断 得 知 感应 电流 方向 沿 逆 时 针 方 癌 ,为 正 但。 
线 杠 有 效 的 切割 长 度 ! 均匀 增加 ,由 达 = Bv 线 框 中 产生 的 感应 电动 势 均 匀 增加 ,感应 电流 均匀 增加 ,二 
3 时 刻 线 杠 怡 好 完全 离开 右边 磁 饭 ,感应 电流 突变 为 和 , 综 上 可 知 选 项 已 正确 .改选 C。 

4. BCL 
解析 根据 吾 -: 上 图 象 , 由 楞 次 定律 可 知 ,线圈 中 感应 电流 方 回 一 直 为 顺 时 针 , 但 在 时 刻 , 磁 场 的 方 回 肥 


生变 化 , 故 安 堵 力 方向 F 的 方向 在 如 时 刻 发 生变 化 , 则 A 错误 .了 正确 ;由 闭合 电路 欧姆 定律 得 : [一 员 ， 


又 根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 :E= 知 = 所 攻 = 玛 冯 ,又 根据 电阻 定律 得 :R 一 p 2 , 联 立 得 :1 一 


, 则 C 正确 .D 错误 。 故 本 题 选 BC 

和 。 也 ) 
解析 “如 图 情况 下 ,电流 方向 为 顺 时 针 , 当 前 边 在 向 里 的 磁场 中 时 ,电流 方向 为 道 时 针 , 但 因为 两 导体 棒 之 
间距 离 为 磁场 宽度 的 六 倍 ,所 以 有 一 段 时 间 两 个 导体 棒 都 在 同一 方向 的 磁场 中 ,感应 电流 方向 相反 ,总 电 
流 为 0, 所 以 选 D。 

0。 AL 


解析 “根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ,感应 电动 势 已 = 铝 , 即 巨 为 的 导数 ,有 四 = BS，S 不 变 ,和 与 有 成 正 
比 ,所 以 ,下 与 ; 的 导数 成 正比 ,已 -: 图 为 一 余弦 函数 ,从 图 象 可 以 看 出 :在 上 = 十 时 巨 为 零 , 选 项 A 正 确 ， 


在 上 一 三 六 时 已 改变 方向 ,选项 B 错 误 ; 在 上 == 方 时 巨 为 负 最 大 , 且 沿 顺 时 针 方向 ,选项 C 正 确 ;在 :一 工时 
也 人 问 ,选项 D 错误 。 


7. (1) 了 一 V2u (CT 一 e SS (3) Q = 妆 2amgan0 一 2) 


解析 〈1) 匀 加 速 直线 运动 妇 王 20 , 解 得 阅 王 V2as ; 


(2) 安培 力 Fs 一 芭 B ,金属 棒 所 受 合力 下 = mgsin0 一 Fe ,牛顿 运动 定律 下 = ma , 解 得 [一 允 S30 一 4 


(3) 运动 时 间 = 世 , 电 荷 量 Q = 下, 解 得 Q = 妆 2smCpsin0 一 <) ， 


CDBa 
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/MBE 人 Simnlb gsmlb 
8S. (1]1) 咏 王 人/ 六 《2) 了 二 了 
解析 〈1) 若 在 M、P 间 接 电阻 R 有 运动 , 当 加 速度 为 零 时 做 匀速 运动 ,达到 稳定 状 
态 。 则 感应 电动 势 , E 一 BLu, 感 应 电流 :T = 南 , 棒 所 受 的 安培 力 :下 = BIL, 联 立 可 得 :下 = 也 夺 2, 由 平 


衔 条 件 可 得 :下 = mgsin 0, 解 得 : 日 一 人 /2850 ， 


(2) 自在 导轨 M、P 两 病 将 电阻 尺 改 接 成 电容 为 C 的 电容 器 ,将 金属 棒 a2 由 静止 释放 ,产生 感应 电动 势 ， 
电容 化 充电 ,电路 中 有 充电 电流 ,ab 棒 受 到 安培 力 。 设 棒 下 滑 的 速度 大 小 为 mw， 经历 的 时 间 为 !+。 则 电容 
器 板 间 电 压 为 U= 天 = BLv, 此 时 电容 器 的 带电 量 为 Q = CU。 设 时 间 间 隔 Az 时 间 内 流 经 棒 的 电荷 量 为 


AQ, 则 电路 中 电流 :一 各 = < = 宇 <ez, 又 4 = 望 , 解 得 ;i 一 CBLw ,根据 牛顿 第 二 定律 得 :gsin 0 一 


汪汪 但 ,一 _IgSsmnO 82smnl 本 ER 


速度 ,v 二 goVSIn 0 
十 CrRsin 0 


9.(])0.2V (2)0.2N (3) 0.015 jj 
解析 〈1) 对 棒 wb 自由 下 落 过 程 ,有 页 一 、 信 = 0. 2 s, 磁 感应 强度 变化 率 为 全 一 93 Ts 一 2.5T/s， 
由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 ,0 一， 时 间 内 感应 电动 势 互 = 各 = 守 Lw 轴 , 联 立 以 上 各 式 并 代 人 数据 可 得 
1 
(2 1) 由 棒 QO 匀速 进入 磁场 区 域 可 知 记 1 1 一 IIS , 代 人 数据 ,可 解 得 2 一 1 A。 在 三 国人 时 间 内 , 寺 棒 CC 
用 力 分 析 可 得 下 工 一 11 6 1 ,代入 数据 ,可 解 得 下 工 一 0. 2 N。 
(3) 棒 吧 刚 进入 磁场 时 的 速度 为 " = gt = 2 my/s, 棒 罗 刚 进入 磁场 后 的 感应 电动 势 为 下 = BLwn 一 


0.4 V, 由 电路 知 Re = 子 一 一 R 一 0.10, 在 0 一 所 时间 内 ,感应 应 电流 为 开 一 元 es 一 0.5A, 棒 cao 在 


0 一 所 时 间 内 产生 的 焦耳 热 :Q. = Q 十 Q, = Ron 十 及 Re 全 一 0.015J。 


10.(L 
解析 “由 号 4 =- mu 可 知 该 过 程 中 !、" 均 在 减少 , 故 < 变化,A 错 ;由 能 量 守恒 可 知 Qw = 十 xmi，B 错 ; 
了 太 mv 


Aw 4 日 kk 十 。xIx 四 人 一 天 
T 一 AR，AD 一 BS, Q 王 JTJAi, 联 立 得 $ 记 ，( 〇 对; 当 忆 订 mn 时 ,/ <, 由 :7 知 ,了 一 
吧 ， D 销 。 故 选 C。 
11。AB 


解析 合 上 开关 人 后 电源 对 导体 供电 ,导体 棒 在 安培 力作 用 下 做 切割 磁 感 线 运动 而 产生 感应 电动 努 , 感 
应 电流 受到 的 安培 力 阻 碍 其 加 速 , 故 导体 棒 做 加 速度 逐渐 减 小 的 加 速 运动 。 当 感应 电动 努 等 于 路 闪 电 压 
时 ,导体 棒 处 于 稳定 运动 状态 ,此 时 有 最 大 速度 且 寻 体 棒 中 无 电流 ,选项 eg 


知 :U 王 BLw ,由 闭合 电路 欧姆 定律 知 : :U 一 ER ,整理 可 得 :ww 一 TAR 2 ， ,也 选项 正确 ;导体 棒 稳 年 

运动 时 电源 的 输出 功率 P 一 PR 一 -RE ,选项 C 错误 ;导体 棒 稳 定 运动 时 产生 的 感应 电动 热 与 路 端 电 
压 相 等 ， 即 为 U 一 二 -KR ,选项 D 错误 。 故 选 AB。 

点 有 睛 “可 将 电源 玖 与 电阻 尺 合成 一 个 等 效 电 源 , 当 导 体 棒 因 切 割 产 生 的 反 电 动 势 与 等 效 电源 电动 势 
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(下 = KR ) 相 等 时 ,导体 棒 将 不 再 有 电流 ,从 而 达到 稳定 的 匀速 运动 状态 。 


12. (1) BC 磁场 总 要 阻碍 〈2) D 
解析 〈1) 分 析 产 生 感 应 电流 的 各 种 装置 情况 ,总 结 共 同 规律 :每 个 实验 中 ,只 改变 一 个 条 件 , 其 他 条 件 
是 不 变 的 。 所 以 用 了 控制 变量 和 总 结 归纳 法 , 选 BC。 实 验 表明 ,感应 电流 的 磁场 总 要 阻碍 引起 感应 电流 
的 磁 通 量 的 变化 。 
(2) 将 多 功能 电源 输出 电流 变化 的 频率 适当 增 大 后 ,其 周期 变 小 ,在 -上 图 象 中 的 图 线 的 每 一 小 段 图 线 
和 斜 率 变 大 , 即 引 起 的 磁场 变化 率 更 大 ,根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 知 ,小 线圈 工 中 的 感应 电动 势 灾 大 , 故 
感应 电流 ”也 相应 变 大 ,由 于 在 各 阶段 的 变化 为 均匀 增 减 (线性 变化 ) , 故 2 在 各 阶段 大 小 是 恒定 的 。 
综 上 选项 D 正确 。 

13，AB 
解析 三 角形 线 框 向 外 匀速 运动 的 过 程 中 ,由 于 有 效 切 割 磁 感 线 的 长 度 荆 三 过, 所 以 线 框 中 感应 电动 努 


的 大 小 下 = BLo = Bo2, 故 选项 A 正确 ; 线 框 离开 磁场 的 运动 过 程 中 ,通过 线圈 的 电荷 量 Q = 天 == 二 X 


w = 上 攻 ,选项 B 正 确 ; 当 线 框 恰 好 刚 要 完全 离开 磁场 时 , 线 框 有 效 切割 磁 感 线 的 长 度 最 大 , 则 下 = BIL 一 


到 人 ,选项 C 错误 ; 线 框 的 热 功率 为 :已 = 配 =BIur Xmv 一 号 ,选项 D 错误 。 故 选 AB。 
14. (1) 1V 方向 :从 上 往 下 看 为 逆 时 针 (2) 2T 方向 :垂直 斜面 向 下 (3) 1.4C 
解析 〈1) 0~1s 内 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 : 巨 = SS, S 一 4d 上, 解 得 :已 一 TV, 方向 :从 上 往 下 看 
为 逆 时 针 。 
(2) 对 cd 受 力 分 析 得 : B, 区 L 一 mgsinb 一 0, 解 得 :B, 一 2 工 ,方向 :垂直 斜面 向 下 。 
(3) 充 a 进 入 磁场 后 的 速度 为 ,由 于 cd 一 直 处 于 静止 状态 ,说 明 0 一 1 s 内 未 进入 磁场 ,1 s 后 进入 


磁场 切割 磁 感 线 ,此 时 磁场 B 一 0. 4 T, 感 应 电动 势 不 变 ,有 :SS 一 甩 Do, 即 :人 X2X0.5 一 


0. 4X0.o0o。 , 解 得 : 王 本 my/s。apb 在 磁场 中 运动 的 时 间 : 人 C 6 本 ,本 > 呈 2 二 ] 十 志 ] . 4 s, 在 0 一 -to 


过 


内 通过 金属 杆 尼 的 电量 :g = 太 ,TI 一 汪 ， 人 
专题 十 二 “带电 粒子 在 电场 中 的 运动 
1。 忆 ID 
解析 “将 电容 器 上 板 向 上 移动 一 段 距 离 ,电容 器 所 带 的 电荷 量 Q 不 变 ,由 于 已 = 总 一 鱼 一 人 ree 可 知 ， 


5 
当 忆 增 大 时 , 场 强 五 不 变 , 以 相同 的 速度 人 射 的 小 球 仍 按 原 来 的 轨迹 运动 , 故 B 正 确 ,A、C 错 误 。 若 上 板 不 
动 , 将 下 板 上 移 一 段 距 离 时 , 板 间 电场 强度 不 变 , 粒 子 所 受 的 电场 力 不 变 ,粒子 轨迹 不 变 , 小 球 可 能 打 在 下 
板 的 中 央 , 故 D 正 确 。 选 BD。 


2，(1) 2mng 一 49。 方向 竖 直 向 下 2) 二 mgr 或 5 一 1) 人 
解析 〈1) 小 球 在 刀 点 时 有 FA 十 reer 一 7 = 亚 - , 解 得 :Fi = 2mg 一 AQ9 ,由 牛顿 第 三 定律 得 小 球 
在 万 点 时 对 轨道 的 压力 大 小 为 :PN = 2mg 一 AQ8 ,方向 竖 直 向 下 ， 


(2) 方法 一 :小 球 从 人 运动 到 万 ,根据 动能 定理 有 : mgr 十 Was = 态 mm( V 可 )? 一 0, 解 得 电场 力 做 的 功 ， 


了 05 挑战 压轴 题 . 高 者 物理 一 强化 训练 篇 


We = 一 到 mgr, 因 为 电场 力 做 负 功 , 则 电势 能 增加 AE, 一 二 mgr。 


方法 二 :以 无 穷 远 处 为 零 势 点 \A 点 的 电势 能 为 BA 一 一 3,DD 点 的 电势 能 为 Eo 一 一 学” , 则 电势 能 的 改 


变量 为 A 忆 , = 了 功 一 及 =CW2 一 1) 3 

.D 

解析 在 zz 所 0 范围 内 , 当 z 增 大 时 ,由 电场 是 义 强 电场 , 且 U = 友 , 可 知 电势 差 均匀 增 大 ,p-Z 图 线 应 为 
问 上 倾斜 的 直线 ,在 z 盖 0 范围 内 , 当 z 增 大 时 , 同 理 可 知 电势 差 均 匀 减 小 ,p-z 图 线 应 为 向 下 倾斜 的 直线 ， 
选项 A 错误; 在 z 雪 0 范围 内 ,电场 力 问 右 ,加 速度 同 右 ,为 正 值 :在 工 >0 范围 内 ,电场 力 向 左 ,加 速度 辐 
左 ,为 负 值 ,选项 B 错 误 ; 在 zx 和 0 范围 内 ,根据 动能 定理 得 :FEz 二 方 mmoe， -并 图 象 中 的 图 线 应 是 曲线 ， 
同 理 , 在 z 之 0 范围 内 ,图 线 也 为 曲线 ,选项 C 错 误 ; 在 zx<0 范 围 内 ,根据 动能 定理 得 oEz = 玉 , 及-Z 工 图 
象 中 的 图 线 应 是 倾斜 的 直线 , 同 理 , 在 z 过 0 范围 内 ,图 线 也 为 倾斜 的 直线 ,选项 D 正确 。 


人 _ ， /Za 521 一 7?， /Txt 
(一 IT 了 9 [ | 冯 (2 人 ) 了 一 2 一 2m 
解析 〈1) P、G，Q、G 间 场 强大 小 相等 , 均 为 书 ,粒子 在 P、G 间 所 受 电场 力 正 的 方向 竖 直 向 下 , 设 粒 子 
的 加 速度 大 小 为 ,有 : 忆 = 字 O, 下 = 吧 = 和 @, 设 粒 子 第 一 次 到 达 G 时 动能 为 Ek, 由 动能 定理 有 


9 有 一 及 一 本 7mli@, 设 粒子 第 一 次 到 达 G 时 所 用 时 间 为 +, 粒 子 在 水 平方 向 的 位 移 为 , 则 有 :太一 广 cl 
加 , 联 立 OOGOG@G 式 解 得 :及 一斑 ol 十 区 @uV 
(2) 设 粒 子 穿 过 G 一 次 就 从 电场 的 右 侧 飞 出 , 则 金属 板 的 长 度 最 短 , 由 对 称 性 知 ,此 时 人 金属 板 的 长 度 工 为 


[二 2 二 2 /2 @， 
qy 


。 有 DD) 


解析 “根据 题 意 , 竖 直 方向 上 的 位 移 关系 是 ; zx, 之 怀 , 根 据 z 一 六 ci 和 4 一 时 , 联 立 得 :z 一 到 必 9 


相同 ,质量 思 和 位 移 z 成 反比 , 故 a 的 质量 比 的 小 ,选项 A 错 误 ;根据 动能 定理 :qEz = 椰 mmw? ,动能 大 小 


与 位 移 成 正比 , 故 上 时 刻 ,a 的 动能 比 上 大 ,选项 B 正 确 壮 时刻,a 和 2 位 于 同一 等 努 面 上 , 电 努 相等 ,但 是 电 
人 荷 电 性 不 同 , 故 电势 能 不 同 ,选项 CC 错误; 根据 动量 定理 :Et: = mm 一 0, 微 粒 受 到 的 电场 力 ( 合 外 力 ) 相等 ， 
可 知 动量 大 小 相等 ,选项 D 正确 。 

二 

解析 由 粒子 的 轨迹 知 电 场 力 的 方向 偏向 右 , 因 粒子 融 负 电 , 故 电场 线 方 回 俩 问 左 ,由 治 电场 线 方向 电势 
降低 可 知 : pv < pw, 粒子 带 负 电 , 故 :Euw < PE; 六 点 电场 线 比 M 点 密 , 故 场 强 :Ew 扩 EN, 由 加 速度 4 三 


负 知 xaw <<aw。 由 于 电场 力 指向 运动 轨迹 的 凹 侧 , 故 带电 粒子 若 从 N 运 动 到 M 一 定 加 速 ,电场 力 做 正 功 ， 
动能 增加 , 故 wr > ww。 综 上 所 述 ,选项 D 正确 。 


.GD3:1 (2) 志 刀 (3) 已 一 必 2 
解析 〈1) 由 题 知 ,电场 力 只 改变 水 平方 回 速 度 , 不 改变 竖 和 直方 加 速度 ， 
因此 ,M，MN 球 在 电场 中 运动 时 间 相 同 。 设 两 小 球 进 入 电场 中 水 平声 速 
度 均 为 mw, 则 : Aox = 一 由 于 M，N 在 电场 中 所 党 电场 力 大 小 相等 , 因 
此 水 平方 向 加 速度 大 小 相等 ,运动 时 间 又 相等 , 则 M，N 速度 变化 量 大 小 


第 7 题 从 图 
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相等 。 .Arv 一 z 则 AM、 和 N 在 水 平方 回 末 速度 vw、 UN 分 别 为 :zw 一 加 十 Auwv 一 2m，VwN 二 tm 十 AN 一 0。 


0 十 ww 
NM 一 7 e 
AM、 和 N 水 平方 回 位 移 : =>ZNIXZ 一 :3。 
《0 十 N 
ZN 一 7 e。 上 


(2) 设 初始 位 置 离 电场 上 边沿 距离 为 六 , 对 于 电荷 M, 因为 其 做 直线 运动 ， 则 有 如 下 相似 关系 : 二 


V3 坏 ， 
9 人 : 几 万 。 
V2g( 万 十 刀 ) 本 5 


(3) 如 答 图 所 示 , 有 如 下 相似 天 系 : 


mm -- -22 @ ,由 题 意 知 , 小 球 出 电场 时 ,M 与 N 小 球 动能 之 比 为 3 
V2o 有 Mi8 
2, 即 Br 一生 Be 加 ,由 动能 表达 式 玉 一 二 mm; 知 :Eu 一 二 mt[V 了 CHT 厅 十 (2o)) @, Eu 


二 mi[V 焉 (万 二 历 ] @, 联 立 O 一 @ 式 解 得 ;下 一 人 


8. (1] ) LU 一 5 (2 ) 当 已 在 A 上 方 时 :; 六 全 -一 全 (z 十 8g 妖 一 8etiizm )， (0 2 (4 十 2V3)eti 或 0 二 


人 页 
于 L 2 
<(4 一 2V3)eti; 当 也 在 A 下方 时 :已 一 (一 项 十 8g 生 一 88gtim),，0< 一 mm 天 (2V5 一 4)8ti。 


解析 〈1) 选 油 滴 为 研究 对 象 , 从 A 到 召 整 段 过 程 中 ,由 动量 定理 : 1 十 环 一 Ap, 由 于 电场 力 总 冲 量 为 
零 , 代 入 数据 :一 mg， 和 2 三 7 加。Au, 即 :一 一 2pti ,得 :mw 一 四 一 28ti。 

(2) 设 增 大 后 的 场 强 大 小 为 全 由 于 油 滴 开始 时 匀速 运动 ,由 受 力 平衡 条 件 : 古 9 王 
Mg ,在 增 大 场 强 之 后 到 电场 反 回 之 前 , 油 滴 加 速度 :ai 三 人 由 ,其 位 移 :w 一 十 广 a 计 人, 反 加 


二 上 : 


后 到 运动 到 也 点 ,其 加 速度 : oa = 一 二 一 2 人 四, 其 位 移 , w 一 (m 十 ai 六 十 广 az 妊 国 , 且 AB 距 离 为 不 


存在 电场 时 油 滴 以 初速 度 w 做 竖 直 上 抛 运动 的 最 大 高 度 的 一 半 , 则 :wm 十 s -- 土 全 ( 正 负 号 表示 B 在 A 点 
上 方 或 下 方 ) @)， 将 全 、 由 式 代 入 四 式 可 得 : 0 广 十 广 aa 如 十 〈《zm 人 02 = 土 也 5@@， 由 中 、G 式 可 
得 : CL1 辐 CL2 一 28 00 将 (GO 式 代 入 人 @ 式 可 得 : L2 一 二 (2a6 一 381 于 怪 ) 四 ,代入 芭 式 得 : 下， 和 


人 下 8 < 人 


讨论 : 当 吃 在 A 上 方 时 : 匹 王 ( 硼 十 8o 帮 一 8pt wm) 由 于 书 二 局, 且 忆 oo 一 mpg ,因此 ,此 时 电场 力 


了 


大 于 重力 ， : 王 2 q 一 7119 ,代入 可 得 ; 


由 一 8stizm 十 4g 帮 之 0 
| | , 解 得 :mm 盖 (4 十 2V3)eti 或 0 才 由 < 才 (4 一 
0 


2V3 )8gzi 。 

当 忆 在 A 下 方 时 : 上 了: 一 4g 2 6 上 十 8g- 站 由 于 克 > 了 上, 且 Pc 王 7g， 因此 ， 此 时 电场 力 大 于 
0 十 8 1 3 1 < 0 

ee 。 , 解 得 :0<<m 天 (2V5 一 4)gzi。 
0 

点 睛 是 套 独 电学 的 洁 考 了 一 个 复杂 的 变速 运动 过 程 , 需 将 运动 分 段 处理 , 属 多 过 程 问 题 ,难度 较 大 。 


oohpeoeraea 题目 逻辑 链 较 长 .所 给 已 知 量 较 少 。 主 要 考察 学 生 的 字 
母 运算 能 力 , 以 及 在 简单 物理 模型 的 基础 上 寻求 巧妙 方法 的 能 力 。 因 为 复杂 的 字母 运算 大 大 增加 了 难度 。 
判断 范围 问题 时 需 进 行 讨 论 。 
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10. (= LA/ 2 (2) um 一 A/ 2 om 一 5 一 2)A/ 9 
dUn 7 7 


1 |. 


。 (由 


解析 对 A 项 ,由 图 看 出 滑 块 的 轨迹 向 右 弯 曲 , 可 知 请 块 受 到 了 斤 力 作用 , 则 知 小 球 与 小 清 块 电 性 一 定 相 
同 , 故 A 项 错误 ;对 B 项 , 滑 块 与 小 球 的 距离 先 减 小 后 增 大 ,由 库仑 定律 得 知 滑 块 所 受 的 库仑 力 先 增 大 后 
减 小 , 则 其 加 速度 先 增 大 后 减 小 , 故 了 项 错误 ;对 C 项 ,根据 能 量 守恒 定律 得 知 , 小 滑 块 运动 过 程 中 具有 的 
动能 与 电势 能 之 和 保持 不 变 , 因 电场 力 做 功 , 导 致 动能 先 减 小 后 增 大 ,那么 电势 能 先 增 大 后 减 小 , 履 忆 项 
正确 ;对 D 项 ,从 位 置 1 到 2 的 电场 线 越 来 越 密 , 由 UL = 友 分 析 4、5 间 电 势 差 污 3、4 间 电 努 差 天 系 契 : 
Us <Ua，, 则 电场 力 做 功 的 大 小 关系 是 Ws 去 允 x, 故 D 项 正确 ,改选 CD。 


解析 〈1) 设 : = 0 时刻 释 放 的 粒子 在 二 时 间 内 一 直 做 匀 加 速 直 
线 运动 ,其 加 速度 大 小 为 ,位 移 为 =, 则 由 牛顿 第 二 定律 .电场 力 


会 到 和 运动 于 会 得 :9 加 记 ci; , 解 得 :a 2 


7 


二 2 ( 工 ) g 一 履 可 见 , 该 粒子 在 二 时 间 内 恰好 运动 到 O 〇 处， 


该 粒子 在 P、Q 间 运 动 的 时 间 为 :上 = 二 二 这 
(2) 分 析 可 知 , 在 上 = 0 时 刻 释 放 的 粒子 一 直 在 电场 中 加 速 , 对 应 进入 磁场 时 的 速率 最 大 。 设 最 大 速率 为 
了 /2qLn。 


zaxy 由 运动 学 公 开 得 :wma 一 CC。 3 
设 在 到 时 刻 释 放 的 粒子 先 做 匀 加 速 直线 运动 ,经 Az 后 ,再 做 匀速 直线 运动 ,在 工时 间 恰 好 由 小 孔 O 射出 


电场 。 设 此 时 粒子 的 速度 大 小 为 wm , 则 由 运动 学 公式 得 : 二 Az 十 aAzX 过 下 一 二 ao( 寺 了 ) ,可 解 得 ， 


心 = 交 二 2T, 则 有 :ma = aa = 5 一 2)A/ 2 .由 管 图 可 知 ,在 至 时 间 内 某 时 刻 进入 电场 的 料 


子 , 其 运动 过 程 为 先 加 速 . 后 匀速 ,再 加 速 , 当 速 度 达 到 wm = cA: 时 ,粒子 还 未 运动 到 小 孔 O 处 .图 中 阴影 
的 面积 等 于 粒子 此 刻 到 小 孔 的 距离 ;粒子 需 再 经 加 速 后 方 可 到 达 O 处 ,此 时 速度 已 大 于 。 所 以 ,速率 饶 


是 粒子 射出 电场 时 的 最 小 速率 , 即 :ou 一 V5 一 2) A/ 2- 。 
] 


(1) y 一 二 上 L (2)v 一 (3) 也 必 


8 L 志 和 


解析 〈1) 设 经 过 时 间 所 粒子 射出 电场 , 沿 电场 方向 位 移 y, 沿 电 场 方 向 速度 为 ww ,由 类 平 抛 运动 知 ， 


L 一 ma Ha ou 一 ui ,射出 电场 的 速度 分 解 到 水 平方 向 和 竖 直 方向 ;Lu 一 V 三 二 次 , 联 立 


以 上 各 去 解 得 :a ，2 二 于 

(2) 粒子 在 水 平方 向 做 匀速 运动 , 设 经 过 时 间 扎 粒子 射出 电 世 : 二 三 二 区 请 , 设 粒 子 沿 场 强 方 各 加 速度 为 
,, 沿 场 强 方向 做 匀 加 速 直线 运动 ,ws = at ,粒子 射出 电场 速度 :一 A/ (十 由 ) 十 (oz) , 联 立 以 上 各 式 
机 村 


4 
(3) 设 粒 子 以 ww 射 入 电场 , 沿 电场 方向 速度 为 w, 粒 子 射出 电场 的 速度 为 v, 可 得 : v == 


(0 o 


中 二 (< 二 ) ,可 知 (wj) = (< 三 ) 时 ,v 取 最 小 值 , 即 :we 一 仆 , 代 入 知 最 小 速度 为 :w 一 w， 


参考 答案 了 7/ 了 


氮 睛 ”解决 本 题 的 天 键 是 掌握 处 理 类 平 抛 运动 的 方法 , 抓 住 其 等 时 性 ,结合 牛顿 第 二 定律 和 运动 学 公式 
进行 求解 。 

12。 品 
解析 由 显 可 知 , 两 个 市 电 粒 子 都 做 类 平 抛 运动 ,水 平方 回 做 勺 速 直线 运动 ,而 且 它们 的 水 平 位 移 相 等 、 


初速 度 相等 , 则 在 电场 中 的 运动 时 间 相等 , 竖 直 位 移 为 : y = 二 ui 一 史 , 其 中 六 人 已 相 等 , 则 带电 荷 
量 之 比 auw :avw 王 yy 三 1:2, 选 项 A 错 误 ; 电 倚 在 电场 中 运动 时 ,由 功能 关系 可 知 , 电 营 能 减 小 量 等 
于 电 世 力 做 功 , 则 电势 能 减少 量 之 比 为 :AEw : AENv = 王 qgvwE。yw:dqvwE .yw 一 1:4, 选 项 B 正 确 ;动能 增 
量 之 比 为 AEw : AEAw =AFEvw:AFEN 王 1:4, 选 项 CC 错误 ;两 粒子 的 加 速度 之 比 为 :av :ax 三 1:2, 则 粒 
子 打 在 极 板 上 时 , 竖 直 方向 分 速度 之 比 为 :ww : wx 王 1:2, 所 以 打 到 上 极 板 时 的 速度 之 比 为 :ww : zwn 一 
Var 十 了 V 加 十 性 夭 1:2, 故 D 错 误 。 故 选 B。 

扣 睛 ”根据 平 抛 运动 规律 得 到 运动 时 间 相 等 ;由 坚 直人 位移 的 关系 .牛顿 定律 和 位 移 公 式 即 可 求解 电量 之 
比 ; 求 出 电场 力 做 功 之 比 ,得 到 电势 能 减少 量 之 比 , 由 动能 定理 得 到 动能 增 量 之 比 ; 根 据 速 度 的 合成 ,可 求 
打 到 上 极 板 时 的 速度 之 比 。 


13. (1) 1000V_ (2) y 一 二 达 人 zx 全 0) 
解析 〈1) 设 粒 子 忆 的 质量 为 思 、 市 电 谷 量 为 q, 从 O 点 进入 匀 强 电场 时 的 速度 大 小 为 we 。 由 题 意 可 知 ， 
粒子 己 在 y 轴 右 侧 匀 强 电场 中 做 类 平 抛 运动 。 设 该 粒子 从 O 点 运动 到 MGC3 m，1 m) 点 所 用 时 间 为 m， 
由 类 平 抛 运动 规律 可 得 : zw = wa， yw = 去 时 好 , 解 得 w 一 VZX 104 m/s. 在 金属 板 A、 了 之 间 ,由 动能 


定理 得 :gUAa 六 mi , 解 得 LAB 一 1000 V 。 


(2) 这 卫 、Q 在 右 侧 电场 中 运动 的 加 速度 分 别 为 al 、w ,粒子 Q 从 坐标 NGz、y) 点 释放 后 ,经 时 间 上 与 粒 
于 王 相遇。 由 牛顿 运动 定律 及 类 平 抛 运动 的 规律 和 几何 关系 可 得 :对 于 王 有 : 鲍 = mi, 对 于 Q 有 : 


Pa 三 2 ， 义 : 芝 一 mt， 记 ci 一 y 十 广 aat , 联 立 以 上 各 陈 解 得 :y 王 全 ,其 中 过 之 0, 即 粒子 Q 的 释 


放 点 NGCZz，y) 的 坐标 满足 方程 :y 王 全 2 (过 之 0)。 


3 
14，(1) 4osg 癌 方向 竖 直 向 下 2) & 方向 竖 直 向 上 生 xor*(28d 一 研 ) 


解析 〈1) 油 滴 静 止 时 ,电场 力 与 重力 平衡 ,有 : 和 = mg ,匀速 下 降 时 ,有 95 十 6ryro 一 zig 其 中 质量 


3 尼 
mm 一 全 ror, 联 立 以 上 各 式 可 得 一 全 一 85 一 ，u 一 多 ,方向 紧 直 向 下 。 


(2) @ 大 油渍 质量 为 2m, 所 带电 荷 量 为 2g, 当 它 运动 到 下 极 板 时 速度 恰好 为 零 , 故 :24 红 一 2mg 一 2 ， 
立 解 得 “一 & ,方向 竖 直 向 上 。 @ 油 注 从 上 极 板 到 下 极 板 由 动能 定理 可 得 : 2mgd 一 24 .20 十 Wy 一 0 一 


于，2zmf 关 一 全 xor , 联 立 解 得 :Wr 一 rpgdP 一 全 xi 一 二 nor(284 一 友 )。 
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解析 《〈1) 小 球 泊 杆 下 请 过 程 中 受到 的 滑动 摩 掠 力 大 小 : 天 = 7mE ,小 球 沿 杆 


下 滑 的 加 速度 大 小 :e = 到 一 ,由 确 一 2aL 得 :mw = 6 my/s。 


1S$.， (1) 6 my/s (2) 车 s 10 my/s (3 ) 


(2) 小 球 离开 召 点 后 在 电场 下 中 受 力 如 答 图 所 示 。 因 为 gE:cosa 王 8N, 恰 好 
与 重力 (8g 三 8 N) 平衡 ,所 以 可 判定 小 球 在 电场 屯 中 做 类 平 扫 运动 ,加 速度 


第 1 题 谷 图 


了 7] 过 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


大 小 w… = 虹 2sne ,小 球 过 C 点 时 ,有 :你 = tang, 过 C 点 时 ,速度 大 小 :tw = -如 , 解 得 :一 下 sw 一 


SIn O 


10 my/s。 
2 
(3) 设 小 球 到 达 姜 扣 的 速度 大 小 为 zp, 则 :rzrg 王 和 7 县 ,小 球 从 C 点 运动 到 D 点 的 过 程 , 根 据 机 械 能 守恒 


定律 有 : -mm 攻 术 mmh 十 志 5 于 os 六 ,本 得 元 三 中 本 


专题 十 三 ”市 电 粒 子 在 磁场 中 的 运动 

1 也 
解析 如 答 图 所 示 为 市 电 粒子 在 匀 强 磁场 中 的 运动 轨迹 示意 图 , 设 出 射 
点 为 了 ,粒子 运动 轨迹 与 ON 的 交 操 为 Q, 粒 于 人 射 方 癌 与 OM 成 30 角 ， 
则 射出 磁场 时 速度 方 癌 导 MO 成 30 角 , 由 几何 天 系 可 知 ，PQ 上 ON , 故 
出 射 点 到 OO 点 的 距离 为 轨迹 圆 下 生 的 2 倍 , 即 4 玉 , 又 粒子 在 义 强 磁场 中 


\ 元 交代 冰酒 公 四 XL mmPD 2 人 二 二 4777V \ 
运动 的 轨迹 半径 尺 5 ( 久 Sn 30s 4 人 5 ,所 以 D 正确。 


2。 是 了 
解析 “根据 题 意 ,两 个 粒子 出 射 位 置 相同 , 且 a 粒子 速度 方向 改变 60" 后 离开 磁场 ， 
粒子 不 可 能 向 上 偏转 ,所 以 粒子 向 下 偏转 ,作出 它们 的 运动 轨迹 如 答 图 所 示 。 由 平 
面 几何 知识 可 得 出 ,mm 方向 的 粒子 运动 了 六 分 之 一 个 圆周 ,而 也 方向 的 粒子 运动 
了 二 分 之 一 个 圆周 ,又 因 它 们 的 周期 相等 ,所 以 运动 的 时 间 之 比 为 1 : 3, 选 项 B 正 
确 ; 如 答 图 所 示 , PN 为 友 方 回 运动 的 粒子 的 轨迹 半径 , PM 为 凤 方 回 运动 的 粒子 的 
轨迹 半径 ,由 于 一 POQ = 120", 所 以 沿 飞 、 也 方向 运动 粒子 的 圆周 半径 分 别 为 PN == 


/53PD, BIT 二 名 PO, 故 半径 之 比 为 2 : 1 ,选项 C 错误 ;根据 洛 伦 效力 提供 向 心力 ， 


圆周 运动 的 半径 为 :下 二 - ,由 于 粒子 是 完全 相同 的 ,所 以 它们 的 速度 之 比 即 为 半径 之 比 , 速 度 之 比 也 为 


2 : 1 , 故 选 项 A 错 误 ia 粒子 运动 的 弧 长 为 X2xR.，2 粒 子 运动 的 弧 长 为 却 X2rR,, 又 因 它 们 的 半径 之 比 


为 2 : 1, 所 以 运动 的 弧 长 之 比 为 2 : 3, 选 项 D 正 确 . 必 选 BD。 
点 睛 ”根据 要 求 画 出 粒子 的 运动 轨迹 ;根据 周期 相等 以 及 运动 轨迹 求 出 时 间 之 比 , 然 后 根据 轨迹 及 粒子 的 
运动 规律 找 出 半径 , 求 出 半径 之 比 , 进 而 得 出 速度 之 比 、 委 迹 长 度 之 比 。 
3。 了 BCLD 
解析 判断 可 知 ,粒子 在 第 一 象限 沿 顺 时 针 方 回 运 动 , 而 在 第 四 象限 沂 
逆 时 针 方向 运动 , 故 不 可 能 回 到 原点 0, 帮 A 错误 。 因 第 四 和 旬 限 中 磁 感 
应 强度 为 第 一 象限 中 的 一 半 , 故 第 四 象限 中 的 轨迹 半径 为 第 一 象限 中 
轨迹 半径 的 2 倍 , 如 答 图 所 示 , 由 几何 关系 可 知 , 负 电 衙 在 第 一 象限 执 
迹 所 对 应 的 圆心 角 为 60 ,在 第 四 象限 轨迹 所 对 应 的 圆心 朋 也 为 60 ,在 


一 个 周期 内 ,和 粕 子 在 第 一 象限 运动 的 时 间 为 一 34055T 一 区 , 同 理 ,在 


AS 汪 一 人 “一 全 人 Y ] s YY 
第 四 象限 运动 的 时 间 为 总 一 -0 了 = 二 .2 = 和 ;完成 一 次 周 
360 6 v 工 p 38 
网 


期 性 运动 的 时 间 为 所 十 声 王 < 悟 , 故 B 正确 。 由 > 了 三 5 石 ' 知 粒子 做 圆周 运动 的 半径 与 妃 成 反比 , 则 粒子 在 工 
轴 上 方 和 下 方 两 磁场 中 运动 的 半径 之 比 为 1:2, 故 CC 正确。 根据 几何 知识 得 :粒子 第 二 次 射 人 工 轴 上 方 厂 
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场 时 , 铂 工 轴 前 进 的 距离 为 zx 一 RT 二 2R 王 3R, 故 D 正 确 。 


2 全 (各 二 


4U/ 
4. GD 元 2 万 


解析 〈1) 粒子 从 静止 被 加 速 的 过 程 ,根据 动能 定理 得 : 0 = 到 m8 , 解 
= \/ 经 - .根据 题 意 ,作出 粒子 的 运动 轨迹 如 答 图 所 示 , 由 几何 关系 上 


可 知 , 该 粒子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 半径 为 :r = 皮 4, 粒 子 在 磁场 中 做 匀速 加 


2 
周 运动 , 洛 伦 效力 提供 向 心力 , 即 :ww 也 一 疡 玖 , 联 立 方程 得 :2 = 元 记 。 


(2) 根据 题 意 ,粒子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 为 四 分 之 一 圆周 ,长 度 为 , s% = 十 。2xr = 屏 xd, 粒 子 射出 磁场 


后 到 运动 至 z 轴 ,运动 的 轨迹 长 度 为 :s 一 r。tan30 一 是 4 粒子 从 射 人 磁场 到 运动 至 z 轴 的 过 程 中 二 和 目 


和 + ) 


匀速 率 运动 , 则 :: 一半 一 衬 , 解 得 :一 
0 


2 人 
5 (一 Row 一 SBR 
上 17 


解析 〈1) 设 粒子 在 磁场 中 运动 的 速度 大 小 为 w 所 受 洛 伦 效力 提供 
向 心力 ,有 : goB 一 首 大, 设 粕 子 在 电场 中 运动 所 受 电场 力 为 F, 有 
F 一 oE @; 设 粒子 在 电场 中 运动 的 加 速度 为 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 : 
F 一 ma 加 ;粒子 在 电场 中 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 ,有 : u 一 < 
Q@, 联 立 0OGG 式 得 :: =- REG 


(2) 粒 了 于 进入 匀 强 磁场 后 做 匀速 圆周 运动 ,其 周期 与 速度 .半生 无 关 , 运 动 时 间 只 由 粒子 所 通过 的 圆 弧 所 
对 的 圆心 角 的 大 小 决定 , 故 当 轨迹 与 内 圆 相 切 时 ,所 用 的 时 间 最 短 。 设 粒子 在 磁场 中 的 轨迹 半径 为 ~, 由 


几何 关系 可 得 (Cr 一 RR) 十 3R) 三 于 加 。 设 粒子 进入 磁场 时 速度 方向 与 ab 的 夹 角 为 0, 即 圆 弧 所 对 圆 
心 角 的 一 半 ,由 几何 关系 知 tanb= ?2 有 @O; 粒 子 从 Q 射 出 后 在 电场 中 做 类 平 抽 运 动 ,在 电场 方向 上 的 分 
运动 和 从 已 释放 后 的 运动 情况 相同 ,所 以 粒子 进入 磁场 时 沿 竖 直 方向 的 速度 同样 为 w, 在 垂直 于 电场 方向 
的 分 速度 始终 等 于 m ,由 运动 的 合成 和 分 解 可 得 tn0 = 宇 @, 联 立 OOOG@ 式 得 wu = 2 下 9) 


第 $ 题 答 图 


477zrmn (53r 十 72)c 加 
GD 百 二 《2 本 人 


解析 〈1) 根据 woB 一 靖 交 得 粒子 圆周 运动 的 半径 :m = 239 ,由 题 意 知 m 一 全 , 解 得 :B 一 2 。 


(2) 人 射 速度 为 5w 时 ,圆周 运动 半径 为 机 ax 由 Q 王 7rsina, 人 得: 


本 4 O 〇 AP 一 一 YY AP 一 一 Y 
sina 一 三 , 即 w 一 53"。 在 一 个 矩形 磁场 中 的 运动 时 间 : = =& as < , 解 得 :一 2 ,直线 运动 的 时 间 ， 


Lad pn 昌 0C 0 
2 二 了 , 解 得 :如 一 5 ) 则 :: 过 刊 看 二 计生 人 Pen 
(3) 将 中 间 两 磁场 分 别 向 中 央 移 动 距 离 z, 粒 子 向 上 的 偏 移 量 : y= 2r(1 一 cosa) 十 ztanw, 由 y 委 2d, 解 得 : 


z 拉 半 d. 则 当 z 一 二 4 时 ,At 有 最 大 值 ,粒子 直线 运动 路 程 的 最 大 值 :sw = -ze 十 (24 一 2zn) 一 3d, 增 


了 7/ 李 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


加 路 程 的 最 大 值 :As = sm 一 24 =- 4 ,增加 时 间 的 最 大 值 :Atw = Se = 远 。 
7。BCD 

解析 A、B 选 项 :电子 的 轨迹 半径 为 及 , 由 几何 知识 得 , Rsin 30" = 及 一 了 上 ,得 及 = 并 ,电子 在 磁场 中 运动 

时 间 :: 一 六, 又:T 一 ,得 : 福 一 秋 < ,选项 A 错 误 .B 正确 ;C 选项 : 设 磁场 区 域 的 圆心 坐标 为 (zx，y) 其 


中 :> 三 方 Reos 30 王 和 到 , 故 C 正 确 ;D 选 项 :根据 几何 三 角 函 数 关系 可 得 , 尺 一 工 王 Rcos 60", 解 
得 玉 = 2, 所 以 电子 的 圆周 运动 的 圆心 坐标 为 (0, 一 工 ) ,选项 D 正确。 故 选 BCD。 
点 有 睛 ”由 题 意 确定 粒子 在 磁场 中 运动 轨迹 是 解 题 的 天 键 。 由 几何 关系 可 确定 运动 圆 踊 的 半径 与 已 知 长 度 
的 关系 ,从 而 确定 圆 磁场 的 圆心 , 求 出 圆 磁场 的 圆心 位 置 ,再 运用 几何 关系 来 确定 电子 的 运动 轨迹 的 圆心 
坐标 ,并 能 算出 粒子 在 磁场 中 运动 时 间 。 

8.BD 
解析 边界 上 有 粒子 射出 的 范围 是 以 仿 转 圆 直 径 为 弦 所 对 应 的 边界 圆 弧 长 ,根据 题 意 , 有 粒子 射出 的 边界 


2 
圆 弧 对 应 的 圆心 角 为 = 90" ,偏转 圆 半径 为 ;r 一 Rsin45? =- 辽 R， dz 及 二 mm , 联 立 得 :bo 一 vaBR :万民 


选项 B 对 、A 错 ; 若 磁 感应 强度 增加 到 原来 的 V2 倍 , 则 粒子 的 轨迹 圆 半径 为 - 方 ,轨迹 圆 直径 对 应 的 弦 长 为 


R, 则 有 粒子 射出 的 边界 圆 弧 对 应 的 圆心 角 为 ! 一 60", 所 以 弧 长 变 为 原来 二 ,选项 D 对 、C 错 . 选 BD。 


人 /ZE 3) 下 一 Cr 十 8)7 
d7 1 4 dqP。 


解析 〈1) 两 个 所 核 CH) 结 合成 一 个 氮 核 (2 He) 的 核反应 方程 为 : 1H 二 也 
->2 Te 十 on。 

(2) 若 所 核 不 从 磁场 中 射出 , 则 气 核 一 定 不 从 磁场 中 射出 。 因 此 只 要 满足 所 核 不 
从 磁场 中 射出 即 可 。 设 气 核 恰好 不 从 磁场 中 射出 时 的 轨迹 圆 半 径 为 玉 ,由 几何 


二 2 
关系 得 及 一 一 7 四 ,由 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 得 : qoB 一 闷 丽 ,由 题 意 可 知 ， 第 9 题 答 图 


忆 , 一 二 2mm2 , 解 得 :有 一 全/ 5“ ,磁感应 强度 应 满足 的 条 件 为 :B 之 A/ 5 。 
] 


(3) 气 核 CiH) 运 动 的 轨迹 如 答 图 所 示 ,要 使 沿 半径 方向 运动 的 气 核 (1H) 恰 好 经 过 约束 区 的 外 边界 , 运 副 
轨迹 圆 与 磁场 外 边界 圆 相 切 。 设 这 时 轨迹 圆 的 半径 为 RR: ,速度 为 记 , 有 几何 关系 有 站 十 一 ( 关 一 下 ) ， 


洛 伦 兹 力 充当 向 心力 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 :ovs B, 一 六 从 , 气 核 人 HH 在 约束 区 做 匀速 圆周 运动 的 周期 


T = 2 , 气 核 !H) 在 约束 区 中 运动 一 次 的 时 间 = 半 T, 气 核 GHD 在 在 反应 区 沿 半径 运动 一 次 的 时 间 


0P。 
一 五 , 气 核 GH) 运动 的 周期 :T 一 46 十 84 , 解 得 : 工 一 站 
2 


说 明 :(1) 写 成 2H_>;HeTin 或 2H_>3 He 十 y 也 可 ， (2) 写 成 B> 六。 和 也 可 。， 
1】 


10，(1) 24BF , 斜 向 右 下 方 与 工 轴 正 方向 的 夹 角 为 3” (2) 痉 2E 
解析 〈1) 分 析 可 知 , 以 相同 速率 从 O, 点 射出 的 粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 圆心 的 轨迹 在 虚线 加 
上 ,如 答 图 (a) 所 示 。 设 能 从 直线 z = 2V3L 边界 出 去 的 粒子 的 速度 大 小 为 w , 则 :go 电 一 , mw 一 


gr ,从 答 图 (a) 中 可 知 ,速度 最 小 是 从 万 点 飞 出 , 则 : V 下 二 于 十 mn 一 VSL, 解 得 ,mn 一 全 L-, 最 小 速度 


参考 答案 了 7/9 


为 :um = 业 gBF ,对 应 角度 为 0, tan0 一 瑟 一 冶 ，9 = 30", 所 以 以 最 小 速度 飞 出 的 粒子 的 速度 方向 是 介 


各 右 下 方 与 工 轴 正 方向 的 夹 角 为 30"， 
(2) 粒子 垂直 于 直线 x = 2V3L 边界 出 去 ,作出 粒子 运动 的 轨迹 如 答 图 (b) 所 示 。 


第 10 题 从 图 


方法 一 : 设 粒子 的 速度 方向 是 斜 向 右 下 方 与 轴 正 方向 的 夹 角 为 ,粒子 做 匀速 圆周 运动 的 要 人 迹 半 径 为 


1 , 刚 | : 1cos a 十 j> SIn aw 二 由 本 0 计 十 放 (os sine -一 U 3 本 
2 V 2 


7 


1 本 三 一 “县 。 1 = > 二 人 . 一 一 2 1 
sin 0， cos 0, 上 式 得 :V 天 十 到 sin(o 十 p) 王 V3L, 当 ax 十 op 三 90 时 , 王 最 小 , 解 得 : 王 一 V2。 
V 十 元 
2 / 
ou 也 一 和 7- 守 ， V2 9D7: , 得 : 。 Z) _Y2qBL 
1 17 771 


方法 二 :利用 数学 知识 知 ; OO, = v 殊 十 过 ,得 出 O, 位 置 在 也 点 时 0,O, 最 小 , 则 二 也 最 小 ,同样 可 求 出 
= V2L, 以 下 同 。 
11。BC 
解析 ”由 于 电子 经 磁场 偏转 后 从 C 点 以 速率 射出 磁场 ,根据 左手 定 则 可 知 
磁场 方向 垂直 圆 面向 里 , 故 A 错误 ; 画 出 电子 和 质子 的 运动 轨迹 如 答 图 所 示 ， 
其 中 O 和 @ 分 别 为 电子 、 质 子 的 运动 轨迹 对 应 的 圆心 ,根据 图 中 几何 关系 
可 得 和 AOAC 和 AOAC ee 则 一 Oo, = 60 ,电子 运动 半径 为 玉 ， 


电子 在 磁场 中 运动 的 路 程 为 * 一 as X 2xR = 工 xR, 故 B 正 确 ; 根 据 图 中 几 


何 关系 可 得 Q,AOD 为 菱形 , 则 质子 在 磁场 中 运动 的 半径 为 R, 根据 R = 
2 站 一 到 光 可 得 ,质子 在 磁场 中 运动 的 速率 为 wm 一 名 , 故 C 正确 ;电子 通过 人 


傍 场 所 用 的 时 间 二 了 全” ,质子 通过 厂 场 所 用 的 时 间 人 


人 2T 人 人 


用 的 时 间 之 比 私 = 到 勾 一 人 + 2, 故 了 错误 。 故 选 BC。 
12。D 


解析 作出 粒子 的 运动 轨迹 如 答 图 所 示 ,其 中 CO 为 粒子 运动 轨迹 的 圆心 ,由 几何 关系 可 知 : MD == 
30"。 则 V2 尺 = 2rsin 15", 所 以 :r 一 2 及 一 (V4 十 2V3)R= 3 十 1)R, 选 项 A 错 误 .B 正 确 。 由 粒子 


在 磁场 中 做 匀速 图 周 运动 的 规律 可 知 :9oB 一 六艺 ,而 :T 一 2 一 弛 9. 由 于 粒子 转 过 30" 所 用 时 间 与 加 


了 7]O 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


13. 


14. 


简 转 过 90" 所 用 时 间 相同 。 所 以 汉 RT 一 区 X 拭 ， 将 工 代 入 得 :有 一 2 ,所 以 选项 


360 360 
CC 错误 ,D 正 确 。 选 BD。 
操 睛 “本题 有 一 个 等 时 关系 :带电 粒子 做 匀速 圆周 运动 的 时 间 与 圆 简 转 过 的 时 间 
相等 , 圆 简 转 过 90 时 , 恰 从 六 点 射出 , 画 出 粒子 做 匀速 圆周 运动 的 轨迹 ,很 容易 看 
出 市 电 粒 子 转 过 30 角 。 由 几何 关系 就 能 求 出 粒子 做 匀速 圆周 运动 的 半径 ,本题 计 
算 涉 及 非特 殊 角 , 要 用 到 三 角 函 数 的 半角 公式 (或 和 差 角 公 式 ) ,最 终 由 等 时 关系 求 
磁感应 强度 的 大 小 。 注 意 本 题 中 的 带电 粒子 人 射 方向 不 是 朝 着 圆心 方向 ,所 以 射 
出 方向 也 不 是 育 者 圆心 方向 的 ,要 根据 题 意 画 出 粒子 的 轨迹 。 
ABD) 


2 人 
解析 根据 洛 伦 效力 提供 向 心力 ,得 : Byw = 台 - ,可 知 粒子 的 运动 半径 R= co, 故 第 12 题 答 图 


A 正确 ; 当 0= 60" 入 射 时 ,粒子 恰好 从 人 点 飞 出 , 故 B 正 确 ; 当 0=- 60" 飞人 的 粒子 
在 磁场 中 运动 时 间 恰 好 是 二 ,是 在 磁场 中 运动 时 间 最 长 的 ; 当 0 = 0" 飞人 的 粒子 在 磁场 中 ,粒子 恰好 从 


AC- 中 点 飞 出 ,在 磁场 中 运动 时 间 也 恰好 是 二 ,0 人 0 到 60 ,粒子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 对 应 的 圆 弧 的 弦 长 


先 减 小 后 增 大 ,所 以 粒子 在 磁场 中 运动 时 间 先 减 小 后 增 大 , 故 C 错 误 ; 当 0 = 0" 飞人 的 粒子 在 磁场 中 , 料 
子 恰 好 从 AC 中 点 飞 出 ,因此 在 AC 边界 上 只 有 一 半 区 域 有 粒子 射出 , 故 D 正确 。 选 ABD。 

点 睛 “带电 粒子 以 相同 的 速率 .不 同 的 速度 方向 进入 磁场 ,运动 轨迹 的 曲率 半径 相同 ,可 根据 磁场 的 边界 
来 确定 粒子 运动 情况 ,并 结合 半径 与 周期 公式 来 分 析 讨 论 。0 从 0" 到 60" 的 过 程 中 ,粒子 在 磁场 中 运动 的 
轨迹 对 应 的 圆 弧 的 弦 长 先 减 小 后 增 大 ,所 以 粒子 在 磁场 中 运动 时 间 先 减 小 后 增 大 是 该 题 的 关键 。 

Ac 

解析 若 电 子 从 尸 点 出 发 恰好 经 原点 O 第 一 次 射出 磁场 分 界线 ,运动 轨迹 如 答 图 (a) 所 示 , OPQ = 


也 


工 
区 


,轨迹 圆 的 半径 为 "= 二 ss 一 , 则 微粒 运动 的 路 程 为 圆周 的 十 , 即 为 孔 :, 故 A 正 确 ; 若 电子 从 已 点 
出 发 经 原点 O 到达 Q ER 或 (c) 所 示 ,OP 一 2 。2z sin 45", 7 为 奇数 时 :s = 7 
2rr' 一 2rL; 7 为 偶数 时 :s = 2 。 二 X 2xr 一 zx。 因此 微粒 运动 的 路 程 可 能 为 2*L, 也 可 能 为 xL。 故 B、 
D 错 误 ,C 正确 故 选 AC。 


四 
义 义 义 久 六 义 义 
义 六 六 六 色 六 义 
义 义 义 义 义 久 义 
义 痰 六 义 义 义 义 
义 义 义 义 六 六 义 
义 久 六 义 六 义 义 
义 义 义 义 六 六 义 
义 久 义 久 义 义 义 
义 义 六 c. 义 义 义 
义 六 六 六 六 义 义 


ke) 


第 14 题 藻 图 


点 睛 “粒子 在 洛 伦 效 力作 用 下 ,做 勺 速 圆周 运动 ,根据 题 意 可 知 , 电 子 从 古 氮 出 发 恰好 经 原 点 O 第 一 次 
射出 磁场 分 界线 ,其 轨迹 半径 是 确定 的 ;而 电子 从 三 氮 出 发 经 原点 O 到 达 Q 点 ,其 运动 轨迹 的 羊 径 可 以 


参考 答案 了 /71 


是 不 同 的 ,应 考虑 多 种 情况 ,应 根据 不 同 轨迹 来 确定 运动 路 程 , 呈 多 解 性 。 
专题 十 四 “市 电 粒 子 在 复合 场 中 的 运动 
1， BCL 


解析 对 图 甲 两 所 示 两 种 情况 ,小 球 在 竖 直 方向 上 做 竖 直上 抛 运动 ,上 升 的 最 大 癌 度 户 二 必 二 只 5 选项 


C 正确 ;对 图 丁 所 示 情 况 , 上 升 的 最 大 高 度 忆 = 至 ,不 明确 与 & 的 关系 ,无 法 比较 刀 和 思 ,选项 了 错误 ， 


对 图 乙 所 示 情 况 , 因 洛 伦 效 力作 用 ,小 球 在 最 大 高 度 处 水 平 速度 坟 不 为 0, 由 机 械 能 守恒 定律 ,可 得 最 大 忆 
度 刀 才 万 ,选项 B 正 确 . 选 BC。 
2。 卫 


解析 “ 设 板 长 为 上 ,加 上 电场 后 ,粒子 做 类 平 抛 运动 , 则 基 一 wu 4 一 村 2, 又 4 一 涩 , 解 得 已 = 


加 磁场 后 ,粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,(R 一 d: 十 天 = 肛 , 又 gooB 一 mm 于 ,可 得 思 一 0 
同时 加 电场 和 磁场 , 态 之 Byu ,粒子 向 上 偏转 做 曲线 运动 ,从 O 上 方 射出 ,选项 B 正 确 。 
3。 GD won 一 星 2 与 y 轴 夹 角 0 = 90- (2 ) 站 一 DO: | (人 3) 忆 一 


20 Ba 过 20FO 
11X 770 


解析 〈1) 设 粒子 速度 "与 y 轴 负 方 回 夹 角 为 0， We , 如 答 图 所 示 ， 
冬 直 打 到 工 轴 上 时 满足 ; ac = Rsinb0, 又 :ooB 一 7 二 ,得 :一 qu -- _QEQ 


民 777 1ISin OO- 


当 9 一 90" 时 ,有 :um 一 时 2 。 


71ZL 


(2) 最 长 时 间 对 应 粒子 的 初速 度 与 y 轴 正 方向 夹 角 30 ,粒子 转 过 150 ， 


150. x 了 ,最短 时 间 对 应 粒子 的 初速 度 与 y 轴 负 方向 来 角 30", 粒子 转 过 30"，pnn 一 池 X 工 , 故 :te 


二 
(3) 设 该 粒子 从 > 轴 射 出 时 与 > 轴 负 方向 夹 角 为 0 , 则 有 : 尺 一 Rcosl = (V2 一 1)c, Rsinlg 一 w, 可 得 : 
y 一 45", RR 一 VZa。 可 得 初速 度 为 ;mw 一 9BR = 9Be , 穿 过 电磁 场 到 达 y 轴 上 y 一 一 5 的 点 速度 为 w, 则 ， 


GEO 人 2 另 a 十 2928 2 


L L 11X MI 
点 睛 罗 所 有 粒子 经 过 磁场 偏转 后 都 垂直 打 到 轴 上 , 画 出 运动 轨 迹 ,通过 几何 关系 求 得 最 小 的 轨 
迹 半径 ,其 速度 也 最 小 ,从 而 求 得 最 小 速度 ; 画 出 两 个 边界 方向 上 出 射 的 粒子 的 轨迹 ,分 析 在 第 一 象限 内 的 


运动 请 况 ， 可 知 与 y 轴 正方 向 成 30 角 的 粒子 运动 时 间 最 长 ,与 > 轴 正 方 回 成 150 角 的 粒子 运 劲 时 间 荫 
四 可 确定 粒子 的 速度 偏向 角 0 的 最 小 值 和 最 大 值 ,而 速度 的 偶 回 角 等 于 轨迹 的 圆心 角 0, 根 据 


二 即 可 得 到 粒子 在 磁场 中 的 最 短 时 间 和 最 长 时 间 ; 穿 过 第 四 象限 的 电 、 和 磁场 时 做 变 加 速 曲线 运动 ， 


本 用 动能 定理 计算 末 速 度 。 


二 的 


7VL2 


解析 “〈1) AR 4 质量 为 ma ,在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 半径 为 尽 , 磁 场 的 磁感应 


强度 大 小 为 B, 由 动能 定理 有 : gU = 二 加 不 四 ,由 洛 伦 效力 公式 和 牛顿 第 二 定律 有 : @mB 一 mn 基 


4. (DB 一 和 


了 7b% 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


由 几何 关系 知 : 2R 一 /四 ,由 人 OG@ 式 得 :B=- @， 
(2) 设 乙 种 离子 所 带电 荷 量 为 w ` 质 量 为 mw , 射 人 磁场 的 速度 为 岂 , 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 半径 为 


八 ; 。 同 理 有 : 9U 一 到 m 翅 )， 92 也 也 一 77 息 (90) ,由 题 给 条 件 有 : 2 人 ， 一 六 ,由 四 GOGOCGO 式 得 , 甲 、 
乙 两 种 离子 的 比 傈 之 比 为 : : 二 本 交 玫 ( 汪 


解析 〈1) ! H 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,在 磁场 中 做 圆周 运动 ,运动 轨迹 如 答 
图 所 示 。 设 }H 在 电场 中 的 加 速度 大 小 为 m ,初速 度 大 小 为 wm , 它 在 电场 中 
的 运动 时 间 为 与 ,第 一 次 进入 磁场 的 位 置 到 原点 O 的 距离 为 *, 。 由 运动 学 公 
式 有 :5 一 aa 四 ,= 广 a 生 @, 由 题 给 条 件 ,进入 磁场 时 速度 的 方向 与 
z 轴 正 方向 夹 角 0 = 60".}H 进 入 磁场 时 速度 y 分 量 的 大 小 为 c 一 mtang 
@ , 联 立 以 上 各 式 得 : w = 2437 @) 

(2) 1H 在 电场 中 运动 时 ,由 牛顿 第 二 定律 有 : 9E = za @, 设 ;进入 磁场 时 速度 的 大 小 为 起 ,由 速度 合 
成 法 则 有 : 直 = V 研 十 (oa5 @, 设 磁感应 强度 大 小 为 B,iH 在 磁场 中 运动 的 圆 轨 道 半径 为 R ,由 洛 伦 


儿 
1 


效力 公式 和 牛顿 第 二 定律 有 : wo4B = 雯 D, 由 几何 关系 得 ;9 一 2Rsinb 四 , 联 立 以 上 各 式 得 ; B = 


村 。 
d 

(3) 设 :H 在 电场 中 治 工 轴 正 方 癌 射出 的 速度 大 小 为 这, 在 电场 中 的 加 速度 大 小 为 ,由 题 给 条 件 得 : 
六 (2zmD 世 有 六 mo 曲 , 由 牛顿 第 二 定律 有 : FE = 27za* @@ , 设 !H 第 一 次 射 人 磁场 时 的 速度 大 小 为 到 ,速度 


的 方 问 与 工 轴 正方 向 夹 角 为 0 ,人 射 点 到 原点 的 距离 为 ”> ,在 电场 中 运动 的 时 间 为 刀 。 由 运动 学 公式 有 : 
S2 一 12 9， 几 一 订 oz 刀 Us 鸳 一 WV 四 (az 记 ) d， simn 凡 一 曲 , 联 立 以 上 各 式 得 : 3 一 Sb 一 从 ， 


六 一 闻 攻 国 。 话 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 半径 为 R, ,由 人 @@O@@ 式 及 粒子 在 匀 强 磁 场 中 做 圆周 运动 的 半径 


公式 得 : 民 三 人 一 V2RI @, 所 以 出 射 点 在 原点 左 侧 。 设 ;H 进入 磁场 的 人 射 点 到 第 一 次 离开 磁场 的 
出 射 点 的 距离 为 * ,由 几何 关系 有 : “= 2R2sinl , 联 立 由 @ 昌 0@ 曲 式 得 ;H 第 一 次 离开 磁场 时 得 位 置 到 
原点 O 的 距离 为 : * 一 Y 一 2 (5 - 1)7 。 


. (1D)w=V5m 方向 与 工 轴 方向 的 夹 角 为 45" 角 斜 向 上 (2) 呈 一 鼻 


解析 (1) 粒子 在 电场 中 由 Q 到 O 做 类 平 抛 运动 , 设 Q 点 速度 " 与 十 z 方 
向 夹 角 为 w，Q 点 到 x 轴 的 距离 为 上 ,到 y 轴 的 距离 为 区 ,粒子 的 加 速度 
为 w, 运 动 时 间 为 妃 根 据 类 平 抛 运动 的 规律 ,有 :z 方 向 2L 一 mi, y 方 向 


L 一斑 o @, 粒 子 到 达 O 点 时 沿 y 轴 方向 的 分 速度 为 一 必 轿 ,又 tana 一 


由 , 解 得 tanw 王 1, 即 wx 一 45 ,粒子 到 达 O 点 时 速度 方 回 与 轴 方 回 的 


《加 


夹 角 为 45" 角 斜 间 上 。 粒 子 到 达 O 点 时 的 速度 大 小 为 一 元 世 一 


参考 答案 了 7]0 


V2mn 6) 
(2) 设 电场 强度 为 达 ,粒子 电荷 量 为 9, 质 量 为 m, 粒 子 在 电场 中 受到 的 电场 力 为 下, 上 一 9 尼 , 粒 子 在 电场 中 


运动 的 加 速度 : < = 经 @ , 设 磁感应 强度 大 小 为 B, 粒 子 做 匀速 圆周 运动 的 半径 为 R, 洛 伦 效 力 提供 向 心 


力 ,有 ; goB 一 mm 贡 @, 根 据 几何 关系 可 知 ;:VZR = 2L, 即 尺 = VZL 加 , 联 立 D@O@G@OG@ 式 整理 可 得 ; 


4 Ja 2 /zaU /40L1o 号 
7 (Dz= 噩 A/ 宛 L (4= 于 A\/ 王 人 
(3) [二 三 人 /ETA 一 /7 二 ADJ] 


解析 〈1) 设 甲 种 离子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 半径 为 m” 。 离 子 先 经 过 电场 加 速 ; 9Uu = 斑 X 2mm? ,再 进入 


磁场 :goB = 2m 世 , 联 立 解 得 :nm = 癌 /。 ,又 人 射 的 甲 种 离子 有 宽度 , 根 据 几 何 关系 得 :一 2m 一 
工 , 代 入 /1 解 得 :>z 三 Le 2 
Cd 


(2) 磁场 中 甲 种 离子 经 过 的 区 域 如 答 图 (a) 所 示 。 图 形 可 由 左 侧 半圆 向 右 平移 工 得 到 ,最 鹤 处 位 于 顶部 中 


2 2 
点 到 两 圆 弧 交 点 处 。 由 几何 关系 得 : 4 一 六 一 /地 一 (于 ) , 解 得 :4 一 训 A/ 2 一 人 /2 各 一 村 


(3) 从 (1) 中 推导 可 知 , 离 子 质 量 越 大 ,加 速 电压 越 大 , 则 离子 在 磁场 中 运动 的 轨 违 半径 越 大 。 如 丛 图 (c) 
所 示 , 以 M 为 坐标 原点 向 右 建 立 直线 坐标 系 。 在 照相 底片 上 , 甲 种 离子 到 达 区 域 左 端 坐标 为 石 三 2nmm。 其 


中 ,mo 一 百 A/ 灾 二 人 设 乙 种 离子 在 磁场 运动 的 轨道 半径 为 ,在 照相 底片 上 , 乙 种 离子 到 达 区 域 


右 端 坐标 为 ma = 2rws 十 志 , 其 中 ,ae 一 吾 A/ 2 二 人 ,为 使 两 种 离子 不 重 侠 ,只 要 满足 z 之 之 即 


可 .于 是 有 并 < 一 2r 一 2 六 ， 解 得 二 二 与 ， /于 [VS 一 V2TSND]。 


甲 j” 2 ~、、 SN 人 
1/ nt Ne 
/67 ”AN AN 
/ / \、 和 
MA ) / 人 \ ) | 
人 作 


第 7 题 和 他 图 


解析 市 正 电 小 球 以 m = 2 m/s 平 行 于 z 轴 抛 出 ,做 类 平 抛 运动 ,有 : 尺 十 vV 民 一心 王 方 ol , 工 一 轨 疙 解 
得 :上 一 0.2Ss，a 王 40my/s: ,由 牛顿 第 二 定律 :mg 十 aE = ma , 解 得 :aoE = 37g ,选项 A 错 误 ; 小 球 以 mm = 
2m/s 抛 出 后 ,从 最 高 点 至 A 点 的 过 程 中 ,速度 变化 量 为 Az 王 双 三 8m/s, 方 向 竖 直 向 下 ,选项 了 B 正 确 ;小 
球 以 4wmw 的 速度 抛 出 后 ,将 做 完整 的 圆周 运动 ,从 最 高 点 至 最 低 点 的 过 程 中 ,机 械 能 增 量 等 于 电场 力 做 功 ， 
即 :A 人 五 王 矿 二 ao。2R 王 6opR 一 3 本 小 球 机 械 能 的 最 大 值 为 瓦 一 A 巨 十 术 7mr 一 6.2 本 ,选项 C 正 确 ; 设 


2 


当 小 球 以 平行 于 z 轴 抛 出 时 恰 能 沿 轨 道 做 完整 的 圆周 运动 , 则 在 最 高 点 :mg 十 qFE 王 7 ,得 :一 2V5 


了 8() 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


my/s, 故 当 小 球 从 O 水 平 抛 出 速度 增 至 2w = 4m/s< 2V5 my/s, 将 不 能 沿 轨道 做 完整 的 圆周 运动 ,选项 DTD 
错误 。 故 选 BC。 


。 有 DD) 


一 


je 


解析 ”小 金属 块 泊 水 平方 回 先 回 右 做 勺 减 速 惠 线 运动 ,然后 向 左 做 勺 加速 直 线 运 动 , 故 一 定 会 与 高 台 边 缘 
相 碰 , 改 A 销 疼 .B 正 确 ;小 金属 块 哲 水 平方 癌 先 回 右 做 义 减 速 直线 运动 ,加 速度 大 小 为 3g ,根据 速 度 位 移 


关系 公式 ,有 : zu = 于 2 3- 一 请 , 故 C 错误 ,小 金属 块 沿 水 平方 向 向 右 做 匀 减 速 直线 运动 ,分 速度 w 一 


m 一 3&t; 竖 直方 向 做 自由 落体 运动 ,分 速度 w 一 妹 ; 合 速度 一 V 灵 十 三 = VC 一 38 丰 十 (g7 = 
Vi0 一 6 十 研 ,根据 二 次 函数 知识 , 当 : 一 j 吕 时, 有 极 小 值 妆 10 邮 , 故 D 正确 . 故 选 BD。 


]10 
氮 睛 “本题 关 键 是 将 小 金属 块 的 运动 铀 痢 水 平方 向 和 竖 直 方向 正 交 分 解 ,然后 根据 分 运动 的 位 移 公式 和 
速度 公 邢 列 陈 求解 ;对 于 了 D 选 项 ,要 求解 出 合 速度 的 表达 式 ,根据 二 次 函数 的 知识 求解 极 值 。 


2 
(1 ) 本 , 垂 百 于 纸 面 问 外 〈2) 正和 雪 


解析 〈1) 轨迹 如 答 图 所 示 , 由 几何 关系 知 粒子 在 匀 强 磁场 中 运动 的 半 
径 : R = 疙 ,带电 粒子 在 磁场 中 运动 的 治 伦 效 力 提供 向 心力 : wooB 一 


Ze ,日 一 27m ,方向 垂直 于 纸 面向 外 。 
df 


(2) 由 几何 关系 知 , 带 电 粒 子 从 已 点 进入 电场 时 的 速度 方向 与 CF 的 夹 角 
J =- 45", 平 行 CD 方向 进入 电场 ,带电 粒子 恰 从 刀 点 或 下 点 离开 电场 时 , 电 第 10 题 答 多 


2 
场 强度 已 最 大 ,平行 CD 方向 := 区 ,平行 ED 方向 : 广 = 鸡 ，qE。 = 


ma ,上 述 各 式 联 立 解 得 :已 一 < 2 时 ,带电 粒子 从 DF 边 离 开 电 场 。 


e 氮 从 示 ， V3 UP 一 4 7 一 ? 9 ee 中 : 吕 
(1) A 点 坐标 为 ( 0， 汉 (2) 下 玫 汪 1，2，3…) 方 回 :水平 回 右 。 
解析 〈1) 电子 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,如 答 图 甲 所 示 。 水 平方 加 :二 一 mm ， 竖 直方 回 :w 一 ai 一 


绒 /， ,电子 离开 电场 时 的 速度 :一 V 可 二 三 , 解 得 :o 一 293 ,速度 与 轴 方 向 夹 角 0， tan0=- 蔚 , 解 得 


9 = 30", 电 子 在 电场 中 竖 直 方向 的 位 移 ;y = 工 oi = 蛇 L; 电 子 射出 电场 到 进入 磁场 前 的 过 程 做 匀速 直 


线 运动 , 竖 直 方向 位 移 ;y = Ltang = 属 忆 , 则 人 点 距 O 点 竖 直 距离 ,yw 一 y 十 y% = 贤 志 ，A 点 坐标 为 


(o, 写 )， 


(2) 电子 进入 磁场 后 做 圆周 运动 ,由 牛顿 第 二 定律 , cuB。 一 闷 安 ,可 得 :有 一 2 一 人 ,电子 在 磁场 中 做 加 


周 周期 ; 工 二 2zR - zx ,由 分 析 知 ,在 磁场 变化 的 半 个 周期 内 粒子 的 偏转 角 为 60", 粒 子 在 工 轴 方 向 上 


忆 也 0 

、 AN 及 \ 一 一 、 人 /又 、 二 人 下 _V37mnrL 引申 国人 
的 位 移 恰 好 等 于 尺 .运动 轨迹 如 答 图 乙 所 示 , 则 电子 经 过 工 轴 的 时 间 : 忆 一 6 ss 6Gm (0 一 1，2，3…)， 
粒子 己 与 电子 相 磁 时 的 位 移 :z 王 琢 三 丰 (2 三 1,， 2，3…) ,电子 从 电场 射出 到 射 人 磁场 前 的 过 程 做 匀速 
直线 运动 ,运动 时 间 为 请 王 一 ,两 粒子 相 碰 的 时 间 :一 所 十 所 十 加 一 瑟 十 必 mzF , 煌 了 忆 的 速度 :wp 二 


LU/0 


参考 答案 了 091 


于 /7 077 
一 , 解 得 : 一 一 人 人 Dj :处 > 问 右 。 
12 十 V37rx | 国人 


mv 
| 
1 
风 

s 
二 
本 


作 | 名 
亏 2 、 信 化 
人 
和 
四 到 
第 11 题 答 图 
12. (1]1) 要 电量 (2) 了 一 4 人 和 人 
人 8 /0 0 
解析 (1) 物体 A、B 发 生 弹 性 碰撞 , 设 A、B 碰撞 后 的 速度 分 别 为 wa 、z ,根据 
加 LA 0 已 
系统 动量 守恒 动能 守恒 ,有 : 二 mroe 一 二 pmpg 十 ioa 图 ,村 X 勾 去 zl 一 二 XX 
3 9 2 3 L 0 有 
于 7z 克 十 坟 7a0 加, 联 立 OO 式 可 得 : w = 方 m @， nm 


(2) a. A 的 速度 达到 最 大 值 ww 时 合力 为 零 , 受 力 如 图 所 示 。 竖 直方 向 合力 为 零 ，。 町 ]2 古 合 
有 : N = qonB 十 mg 图, 水 平方 向 合力 为 堆 , 有 :; 9E = AN 回 ,根据 动能 定理 ,有 : 

EL -W 一 广 mz 克 一 本 mg 加 , 联 立 9@@G@ 式 并 代入 相关 数据 可 得 : W = 4iong! 一 半 zmi 

b. 在 此 过 程 中 , 设 4 物体 运动 的 平均 速度 为 亏 , 根 据 动 量 定理 有 : 9E 一 ANt = 7mn 一 7maO, N 一 7 十 


doB @, 依 题 意 有 : 埃 = 1@, 联 立 9@OOG@G@ 式 并 代入 相关 数据 可 得 :+ = 5 


氮 睛 “本题 关 键 是 明确 两 个 物体 碰撞 过 程 中 系统 动量 守恒 、 机 械 能 也 守恒 ;请 块 A 回 右 运动 过 程 中 是 要 
加 速 运动 , 当 摩 氛 力 增加 到 等 于 电场 力 时 ,速度 达到 最 大 值 ,结合 动能 定理 和 动量 定理 列 式 分 析 。 


2 Ni 


279F 12o0R 
解析 〈1) 电荷 从 尸 到 A 做 类 平 抛 运动 ,有 : R 十 Recosb = wz Rsin0 一 亏 x 2 , 解 得 :正二 2zR 和 4 王 
] 077zz 
27oR 


(2) 粒子 进入 磁场 时 的 速度 为 :一 A/ (是 ) 十 二 = mw ,由 几何 关系 可 得 粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 


-一 V5R, 从 卫 点 离开 匀 强 磁场 时 ,粒子 转 过 的 国 心 角 为 王 ,所 以 电荷 在 磁场 中 的 运动 时 间 为 :z = 工 


T7 3v20T 人 人 
2 20zn 


(3) 粒子 从 A 进入 磁场 时 速度 沿 AC 方向 ,刚好 能 垂直 BC 边 离开 磁场 ,由 几何 关系 可 得 : ” 一 2VZR ,由 
洛 伦 效力 提供 疝 心力 可 知 :goB 一 m 妇 ,得 : 甩 一 妆 2 ， 

点 睛 “带电 粒子 的 运动 问题 ,加 速 电场 一 般 由 动能 定理 或 匀 加 速 运动 规律 求解 ;偏转 电场 由 类 平 抛 运动 
规律 求解 ;磁场 中 的 运动 问题 则 根据 圆周 运动 规律 结合 几何 条 件 求解 。 


了 &%2 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


& 十 1  ， 3 2 一 2 一 3r zz 
14. (1 ) 8 7 (2 ) 2 (3 IT) 酝 
、 \ _AA、 二 六 -一 < 广 ， 忆 @ 
解析 〈1) 设 爆 炸 之 后 C 的 速度 大 小 为 wc ,在 爆炸 前 后 由 动量 守恒 定 | 。| 有 
律 可 得 0 = mmvs 一 pmrvc, 又 由 能 量 守恒 定律 可 得 :Es 一 六 mm 十 "|o |， 本 
到 
@ | 押 
六 bo > or 
.| 4 
(2) 由 “A 球 对 桌面 的 压力 为 零 " 可 知 A 球 的 重力 和 电场 力 等 大 反 向 , 故 7 站 二 填 = 和 -一 -一 二 


A 球 进入 磁场 中 将 会 做 匀速 圆周 运动 , 则 工 一 汪汪 A 球 在 磁场 中 运动 


N 
闪 
Ne@ 
冯 
IE 
人 


的 轨迹 如 答 图 所 示 ,由 几何 知识 可 得 粒子 在 磁场 中 运动 了 个 圆周 , 则 第 14 题 符 图 
777 
2 一 20B 


(3) 由 0 = mm 一 porvc 可 得 vc = 辽 ,， 人 球 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 半径 尺 一 0 虹 , 设 爆炸 前 A 球 与 
旧 边 书 的 距离 为 zA, 爆 炸 后 到 相遇 前 CC 运动 的 位 移 为 zc, 运 动 时 间 为 女 , 则 女王 人 二 ，C 一 VCcic， 


R 一 2 一 3 /ALU0 


由 图 可 得 民 一 之 A 十 ze, 联 立 解 得 允 有 一 2 。 5 


15. (1) 尽 一 2zm (2) 正 一 
0 甩 
解析 〈1) 因为 粒子 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 , 设 粒子 过 六 点 时 的 速度 为 ww ,根据 平 抛 运动 的 速度 天 系 粒 
子 在 N 点 进入 磁场 时 的 速度 wx = 一 一 一 2w 中 ,如 答 图 所 示 ,分 别 过 N、 已 点 作 速 度 方 回 


coOS 00 COS 


的 垂 线 , 相 交 于 Q 点 , 则 Q 是 粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 圆心 ,根据 牛顿 第 二 定律 wwvB 一 六 区 , 料 
子 在 磁场 中 运动 的 轨道 半径 ;R = Zh 四 , 联 立 DO 式 得 粒子 的 轨道 半径 : R 一 “2 @)。 

(2) 粒子 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 , 设 加 速度 为 a, 运 动 时 间 为 +, 由 牛顿 第 二 定律 , qE = mu 图 , 设 沿 电场 
方向 的 分 速度 为 w = x@ ,粒子 在 电场 中 沿 z 轴 方 向 做 匀速 运动 ,由 图 根据 粒子 在 磁场 中 的 运动 轨迹 可 
以 得 出 粒子 在 工 轴 方 向 的 位 移 : z=Rsin30 十 Recos 30 =mti@, 又 : 风 王 mtan60 人 联 立 OO 


式 可 以 解 得 匀 强 电场 的 场 强大 小 : 忆 = 到 一 呈 )m 卫 


第 1S 题 从 图 


点 睛 “本 题解 题 关 键 是 掌握 平 抛 运动 的 处 理 方法 并 能 运用 到 类 和 平 抛 运动 中 ,对 于 粒子 在 磁场 中 的 匀速 
周 运动 ,关键 是 能 正确 地 画 出 运动 轨迹 ,并 根据 几何 关系 确定 各 量 之 间 的 关系 。 


参考 答案 了 1&%3 


专题 十 五 ”电磁 感应 与 力学 综合 


本 万 
1. 〈j) 也 一 (下 一 00g ) (2 人 一 一 


解析 〈1) 由 题 意 可 知 0~ 加 时 间 内 受 力 分 析 如 答 图 (a) 所 示 。 有 : Fa = 下 一 J@, =Ang @ ,物体 做 匀 
加 速 直 线 运 动 上 上 合 IAA @) ,物体 匀 加 速 进 入 磁场 瞬间 的 速度 为 ，, 则 : 忆 一 QLo 起 ， 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 


可 知 王 Biv @), 联 立 各 式 得 :下 = (下 一 Ang) (@)。 
(2) 金属 杆 在 磁场 中 的 受 力 如 答 图 (b) 所 示 。 由 杆 在 磁场 中 匀速 直线 运动 可 知 ;F 一 一 人 = 0@, 由 安 
培 力 可 知 F& = B1L @ ,由 欧姆 定律 可 知 [一 天 @, 由 BOOG@G@ 式 可 知 ,R= 二 C2 ， 


第 1 题 他 图 


2。 有 BCL 


解析 设 人 金属 棒 在 某 一 时 刻 速度 为 w 由 题 意 可 知 感应 电动 势 ; 巨 一 BLu, 回 路 电流 :I 一 KR- 一 瑟 


, 有 


BR 
人 十 7 


， 即 忆 ccv 。 分 析 金 属 棒 运 动情 况 , 由 力 的 合成 和 牛顿 运动 第 二 定律 可 


1 cc 四 安培 力 :FA 一 BIL 一 二 二 -方向 水 平 向 左 , 即 FA cc w 及 两 端 电压 :UR 一 丽 一 


(1 ， 即 CR cc 
zz 感应 电流 功率 :也 = 三 一 为 


壕 记 请 下 会 
RE 一 瓦 十 (一 RAT), 即 加 速度 < 一 -全 。 因 为 金属 棒 从 静止 出 发 ， 


所 以 及 之 0, 且 RA 之 0, 即 wa 之 0, 加 速度 方向 水 平 向 右 。 

(D 着 4 一 关于 ,Fe 一 玉 , 即 a 一 台 , 金 属 棱 水 平 向 右 做 匀 加 速 直线 运动 有 一 坟 ,说 明 u cc ,也 即 是 
T cc !， 开 Acc 1 cc 了 cc 上 ,所 以 在 此 情况 下 没有 选项 符合 ; 

(2) 若 &>> 号 ，Fs 随 v 增 大 而 增 大 , 即 ” 随 w 增 大 而 增 大 ,说 明 金 属 棒 在 做 加 速度 增 大 的 加 速 运动 ,如 
度 与 时 间 呈 指数 增长 关系 ,根据 四 个 物理 量 与 速度 的 关系 可 知 也 选项 符合 

(3) 若 & 二 总 二 ,Fe 随 b 增 大 而 减 小 , 即 a 随 w 增 大 而 减 小 ,说 明 金 属 棒 在 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 , 直 


到 加 速度 减 小 为 0 后 金属 棒 做 勺 速 直线 运动 ,根据 四 个 物理 量 与 速度 关系 可 知 C 选项 符合 。 综 上 所 述 ,也 
L 选 项 符合 题 意 。 
3. (1) 1A (2)8W (3) 0. 25 


解析 〈1) 设 棒 刚 进入 磁场 时 ,速度 为 mw, 由 机 械 能 守恒 定律 有 : meAm 三 广 zmvg , 解 得 :mr 一 2 m/s, 又 由 法 


得 ;Fas 一 下 一 已 一 已 十 如 一 


拉 第 电磁 感应 定律 有 ;已 = Bow = 4V, 由 闭合 电路 欧姆 定律 有 : 工 一 R 一 1 A。 


(2) 棒 离 开 磁 场 后 开始 做 平 抛 运动 ,在 竖 直 方向 上 有 : 互 王 订 8 , 解 得 :一 ^/ 本 一 0. 4 sS, 金 属 杆 落地 时 


了 和 4 和。 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


。BL 


功率 为 卫 王 gm 一 Mg。 时 一 8W。 
(3) 议 棒 刚 离 开 磁 场 时 速度 为 ww 在 水 平方 网 上 有 : s 三 三， 1] my/s。 姑 果 面 的 客 度 为 工 , 根 据 9 王 


Re 一 六 生得 出 L = 0.2m, 电 阻 R 上 产生 电热 :Qu = 玉 、-Q, 得 出 电路 中 产生 的 热量 为 ;:Q = 0. 2 
根据 动能 定理 有 : 一 pzgL 十 W 妆 一 六 mm 机 一 一 Q 王 一 0.2J， 解 得 :wx 王 0.25。 


点 睛 “本题 考 查 力学 中 的 平 抛 运动 .动能 定理 功率 、. 摩 探 力 的 概念 以 及 电磁 感应 中 法 拉 第 电磁 感应 定律 、 
人 磁 通 量 .电量 .电热 和 闭合 电路 欧姆 定律 。 选 取 了 新 牟 但 不 复杂 的 物理 模型 ,相关 知识 点 属于 基本 要 求 , 难 
度 不 局 。 考 碍 知识 点 基础 但 知识 跨度 大 ,涉及 机 械 能 守恒 定律 . 平 抛 运动 .功率 ,法拉 第 电磁 感应 定律 . 财 
合 电路 欧姆 定律 和 动能 定理 等 考点 。 要 学 会 分 析 过 程 , 对 照 条 件 和 问题 作 相 应 规律 的 选择 和 运用 。 


解析 “ 设 进 入 磁场 时 速度 为 w ,出 磁场 时 速度 为 w, 因 为 进入 磁场 
和 下 时 的 速度 相等 。 而 在 两 磁场 间 :; ao =- &, 是 匀 加 速 运动 ,所 以 在 磁 
场 中 做 非 匀 减 速 运动 ,所 以 刚 进入 磁场 T 时 加 速度 方向 竖 直 向 上 , 先 
项 A 错误 ; 因为 在 磁场 中 加 速度 大 小 为 :w = 2 一 5&, 随 着 速度 的 
减 小 ,加 速度 减 小 ,所 以 是 加 速度 逐渐 减 小 的 减速 运动 ,可 以 画 出 之 -: 0 太 1 十 访 1 
图 象 如 答 图 所 示 ,因为 在 磁场 中 和 两 磁场 之 间 的 位 移 相 等 都 为 d( 图 中 


7 \ Y 第 中 题 答 图 
面积 相等 ) ,所 以 : 过 也 , 即 选 项 B 正确 ;在 穿 过 两 个 磁场 和 一 个 间距 
的 过 程 中 ,根据 动能 定理 :mrg“。3Z 一 Q 王 方 mm( 吗 一 x) ,在 间距 中 : 世 一双 二 28d , 解 得 :Q = 478d ,选项 
C 正确 ;在 磁场 中 加 速度 为 :a 一 号 全 主 一 5 之 0( 设 向 上 为 正 ), 所 以 :w > 驶 有 ,在 进入 磁场 前 : 古 = 2 丰 ， 
所 以 : 疡 > 有 RN -选项 D 销 误 。 


，(D M 接 电源 正极 (2)a 一 人 大。 (3) 若 瑚 一 叱 风 恰好 为 整数 , 设 其 为 , 则 需 设置 > 块 有 界 磁场, 若 


新 不 是 整数 , 设 产 的 整数 部 分 为 N, 则 需 设置 N+1 块 有 界 磁场 。 


解析 〈1) M 接 电源 正极 ,列车 要 向 右 运 动 , 安 培 力 方 回应 回 右 ,根据 左手 定 则 , 接 通 电源 后 ,金属 棒 中 电 
流 方 向 由 < 到 0, 由 c< 到 2, 故 M 接 电源 正极 。 


(2) 由 题 意 ,启动 时 ob、cd 并 联 , 设 回路 总 电阻 为 Rs ,由 电阻 的 串 并 联 知识 得 : Rs 一 全 D; 设 回路 总 电 


阻 为 了, 根据 闭合 电路 欧姆 定律 有 : 工 一 油 @, 设 两 根 金 属 棒 所 受 安培 力 之 和 为 下 ,有 下 = BIL @ ,根据 牛 


顿 第 二 定律 有 : F 一 wa 图 , 联 立 OOG@G@ 式 得 :a 一 全 R @ 


(3) 设 列 车 减速 时 ,cd 进入 磁场 后 经 A: 时 间 ab 恰好 进入 磁场 ,此 过 程 中 穿 过 两 金属 棒 与 导轨 所 围 回路 的 
磁 通 量 的 变化 为 A@, 平 均 感 应 电动 势 为 局 ,由 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 : 书 = 多 @, 其 中 A 一 BO; 设 


回路 中 平均 电流 为 了 ,由 闭合 电路 欧姆 定律 有 : 7 = 区 @@, 设 cd 受到 的 平均 安培 力 为 天 ,有 : 一 TB 
四 ,以 向 右 为 正方 向 , 设 At 时 间 内 cd 受 安培 力 冲 量 为 ITg ,有 : 7 一 一 已 Ai 四 , 同 理 可 知 , 回 路 出 磁场 时 ob 
受 安培 力 冲 量 仍 为 上 述 值 , 设 回路 进出 一 块 有 界 磁 场 区 域 安 增 力 冲 量 为 厂 , 有 : 机 = 27# @@; 设 列车 停 下 


: 从 Ito 太 


来 受到 的 总 冲 量 为 大 ,由 动量 定理 得 : 态 = 0 一 rr , 联 立 OO@Od@G 式 得 六 一 甩 。 讨论 : 乔 


坐 恰好 为 整数 , 设 其 为 心 则 需 设置 块 有 界 磁场 , 若 产 不 是 整数 , 设 状 的 整数 部 分 为 N, 则 需 设置 N+1 


参考 答案 了 %9 


块 有 弄 磁 场 。 


2T2 
6 (1) 二 BILo。Al (2) a 如 图 b 见解 析 


解析 〈1) 图 甲 中 ,电路 中 的 电流 届 一 去世 , 棒 邮 受到 的 安 增 力 Fi = BILL, 在 Ar 时 间 内 ,发 电机 " 产 
生 的 电能 等 于 棒 必 克 服 安培 力 做 的 功 Fs 一 书 ,oaAx 一 2 全 ,图 乙 中 , 棒 邮 受到 的 安培 力 F; 一 BIL， 
在 Az 时 间 内 ,电动 机 ”输出 的 机 械 能 等 于 安培 力 对 棒 邮 做 的 功 Fw 一 甩 ,uat = BILoAt。 

(2) a 如 答 图 (a) ` 答 图 (b) 所 示 。b, 设 自由 电荷 量 为 %, 沿 导体 棒 定向 移动 的 速率 为 x, 如 答 图 (b) 所 示 ， 
沿 棒 方 向 的 洛 伦 效力 : 卢 = woB ,做 了 负 功 :Wi; = 一 万 . uvAx = 一 quBvuAi, 垂直 棒 方 向 的 洛 伦 效 力 :六 = 
di 了 ,做 了 正 功 :Wa: = 户 . At = WBoA, 所 示 爷 ;= 一 克 :, 即 导体 棒 中 一 个 自由 电荷 所 受 的 治 伦 效 力 做 功 
为 零 .所 做 负 功 ,阻碍 自由 电荷 的 定向 移动 ,宏观 上 表现 为 “ 反 电 动 势 ”消耗 电 源 的 电能 ; 户 做 正 功 ,宏观 上 
表现 为 安培 力 做 正 功 , 使 机 械 能 增加 。 大 量 自由 电荷 所 受 洛 伦 效力 做 功 的 宏观 表现 是 将 电能 转化 为 等 量 的 
机 械 能 ,在 此 过 程 中 洛 伦 效 力 通 过 两 个 分 力 做 功 起 到 “传递 能 量 ” 的 作用 。 

点 睛 ”本题 突 出 考查 力学 与 电磁 学 的 主干 知识 ,考查 学 生 应 用 物理 规律 解决 问题 的 能 力 ,重视 对 简单 物理 
知识 的 本 质 的 理解 ,计算 量 不 大 。 近 几 年 北京 卷 的 命题 不 看 重 计算 能 力 ,一般 不 会 出 计算 过 程 款 琐 的 问 
题 ,题目 的 难度 大 多 体现 在 "新意 ”上 。 


六 义 藉 义 斥 六 
六 多 扩 多 炙 义 
义 X 藉 久 多 六 
义 X 藉 久久 义 
义 X 藉 X 基 义 
义 X 藉 久 藉 义 
义 义 义 义 人 义 
久 义 义 x 孔 x 义 
义 义 斥 义 义 义 
第 6 题 谷 图 


_ BE/ Ce 
7 (1) 役 场 的 方向 垂直 于 导轨 平面 内 下 〈2) 4 一 7 03) Q 一 部 PPT 


解析 〈1) 电容 船 充 电 后 上 板 带 正 电 , 下 板 带 负电 ,放电 时 通过 MMN 的 电流 由 M 到 N ,和 欲 使 炮弹 射出 , 安 
嬉 力 应 祝 寻 娄 回 右 , 根 据 左手 定 则 可 知 磁场 的 方向 垂直 于 导轨 平面 向 下 。 


(2) 电容 器 完全 充电 后 ,两极 板 间 电压 为 已 ,根据 欧姆 定律 ,电容 器 刚 放电 时 的 电流 : [= 寺 ,炮弹 受到 的 
安培 力 ;F = BI ,根据 牛顿 第 二 定律 :F = za , 解 得 加 速度 :a 一 二 。 
(3) 电容 器 放电 前 所 带电 量 为 , Qi = CE ,开关 S 接 2 后 ,MIN 开始 向 右 加 速 , 速 度 达到 最 大 值 zw 时 ,MN 上 
感应 电动 势 为 已 = BLvwn ,最 终 电 容器 所 带电 量 为 :Q* = CE', 设 此 过 程 中 MN 的 平均 电流 为 T,MN 上 受 
到 的 安 增 力 为 :下 一 BT/, 由 动量 定理 知 :下 。Ai = wm, 又 :TIAt = Q, 一 Q, ,整理 解 得 最 终 电容 器 所 带电 量 
CC 

为 :Q ee B272C 十 7 

点 睛 “本 题 考查 了 电磁 感应 现象 的 综合 应 用 。 涉 及 电容 器 的 充 放电 ` 动 量 定理 等 考点 。 


、 4 4 
8，(1) 宕 名 (2) 加 速度 的 大 小 为 g “方向 向 上 (3) 焦耳 热 为 mg (4 且 十 3058 ) 


解析 〈1) 设 金 属 棒 < 刚好 要 出 区 域 工 时 速度 大 小 为 刀 ,此 时 回路 中 的 电动 势 为 : 媚 = BLuw ,根据 闭合 电 


了 50 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


路 欧姆 定律 可 得 :7 一 外 ,由 于 此 时 的 加 速度 为 零 ,根据 力 的 平衡 有 :zig 一 BILL, 求 得 :w 一 38 


(2) 金属 棒 刚 进 区 域 [ 时 加 速度 的 大 小 为 这 ,根据 机 械 能 守恒 定 律 可 得 : mgjv = 本 mo, 解 得 :wm 一 
V38， = ,金属 棒 e 刚 进入 磁场 时 ,回路 中 的 电动 势 为 :及 = 了 (m 十 记 ) 一 2 ,回路 中 的 电流 
为 ;= 强 = 2 ,由 于 金属 棒 刚 进入 磁场 时 受到 的 安培 力 与 重力 的 关系 为 :BT*L > mg ,因此 加 速度 


方 回 同上 ,大 小 为 :a 王 8 


(3) 金属 棒 0 进入 磁场 的 一 瞬间 ,速度 与 a 的 速度 相同 ,加 速度 也 相同 ,此 后 两 棒 一 起 做 相同 的 变 加 速度 
的 减速 运动 , 设 金属 棒 刚好 要 出 区 域 工 时 的 速度 大 小 为 办 na FE3 一 2BLvs ,回路 


中 的 电流 为 :有 一 强 一 “Re ,根据 平衡 条 件 有 :mg = BILL, 解 得 :w 一 2 ,金属 棒 6 做 自由 落体 运动 的 


8 


时 间 为 : 一 他 一 襄 贤 ,这 段 时 间 内 金属 棒 4 下 落 的 高 度 :/。 一 ut 一 名 58 。 设 从 金属 棒 4 释放 到 金属 


便 2 刚好 要 出 区 域 工 的 过 程 中 ,回路 中 产生 的 焦耳 热 为 Q, 根 据 能 量 守 恒定 律 可 得 :mg( 十 2 五 十 刀 ) 十 


ji ( 甩 十 2008 ) 一 Q+ 填 X2zrot, 求 得 :Q = (1 十 3 有 十 2 ) 。 


点 睛 “电磁 感应 问题 全 究 思路 滑 常 有 两 条 :一 条 从 力 的 角度 ,根据 牛顿 第 二 定律 或 平衡 条 件 列 出 方程 ;万 
一 条 是 能 量 关 系 , 分 析 涉 及 电磁 感应 现象 中 的 能 量 苇 化 问题 ,根据 动能 定理 、 功 能 关系 等 列 方程 求解 。 


及 三 V 7 有 27 2 
人 于 7 [CO 十 2)a 十 (2 一 1) 扫 十 Re 
] 证 
G) Qu 一 二 Q = 豆 (F 一 二 吧 ) 人 十 六 w 一 AM2( 基 一 二 8)(2a 一 咏 方向 沿 斜 面向 下 ,了 一 
2B 7a _ 
(4 下 一 7g ) 玉 


解析 〈1) 当 金 属 棒 匀 速 运动 时 ,进入 和 磁场 前 有 : 户 十 mgsin0= pagcos0, 进 入 磁场 后 有 :PR 十 mgsin0 王 


pngeosb 十 BIL ,而 T= 号 , 解 得 : 忆 一 王 , 忆 一 王 十 二 的 记 。 


4 2 人 
(2) 金属 棒 在 磁场 外 的 运动 过 程 中 : Wi; = 已 [2a 十 (2 一 1) 轩 , 穿 过 2” 段 磁 场 过 程 中 ,Wi = Fa ,所 以 拉力 
和 做功 为 ; 压 一 砚 | 十 1 一 局 [2a 二 一 D) 如 十 Fia 一 工 mg[O 二 2)a 十 (一 D 归 十 到 未 2 


(3) 由 分 析 可 知 金属 棒 进 入 各 段 磁场 时 速度 都 应 相同 , 且 等 于 从 OO 运动 2 距离 第 一 次 进入 磁场 时 的 速度 ， 
设 为 谱 ,由 动能 定理 得 : (FF 十 mgsinb 一 pargcos0)。2a 二 六 mi 1, 要 保证 每 次 进入 磁场 时 速度 均 为 双 , 棒 在 全 
场 中 须 做 减速 运动 ,离开 磁场 后 再 加 速 。 每 一 段 磁场 中 克服 安培 力 做 的 功 均 相同 ,都 为 殉 , 棒 离开 磁场 时 速度 


也 都 相同 , 设 为 。 由 动能 定理 得 :(F 十 mgsinb0 一 prgcos0)。a 一 克 王 mm 一 广 zmli ,在 两 个 磁场 间 运 动 时 ， 


有 :( 上 十 mgsin0 一 Ligcos 0。0 一 六 7 一 广 mm ,由 此 可 得 : 允 = (上 十 gsmn0 一 [gcos 0 十 0) 二 


(一 工 吧 )(e 二 5， 而 电路 中 产生 的 总 热量 为 ;Q = xW, 电阻 RR 上 产生 的 热量 为 :Qx = 三 Q = 


2 了 一 一 。(2a 一 0) 
了 工 v( 下 一 工 xe ) Ce 十 肌 , 出 磁场 时 速度 为 :mw 一 2 《re 六 Ge - ?2( 冯 一 去 5)(2a 一 仿 ， 


2 772 


方向 沿 斜面 向 下 。 设 电压 变化 周期 为 T 在 磁场 中 运动 时 间 为 纪 则 从 进入 第 一 个 磁场 到 进入 第 二 个 磁场 过 程 


参考 答案 


107 


中 对 导体 棒 由 动量 定理 : xm; 一 rmi 一 (下 十 mgsinb 一 pmgcos0)T 一 BILL 又 因为 :g 王 二 一 | 一 二 亲 ， 


四 忆 < 六 月 < 了 “部 
村 
2( 下 一 于 xE)R (4 下 一 Mg ) 尺 
10。(]) 2 (2) 2 (3) 下 = m(&gsinbg 十 ao) 十 3 下 坟 4 
解析 〈1) 以 导体 甲 为 赋 究 对 象 , 设 经 斑 时 间 导 体 棒 甲 与 挡 板 之 间 的 作用 力 为 零 , 由 力 的 平衡 条 件 可 知 : 


BlIs 4 一 mgsin 0, 此 时 导体 棒 乙 的 感应 电动 势 为 ;已 = Bio = Bian ，T = RER，Rr 一 卫 R，J 一 
并 


二 7, 由 以 上 各 式 可 解 得 : -0 2 


(2) 设 导体 棒 乙 两 端的 电压 为 Uz , 则 : Uz = E 一 及, 解 得 Uz = zs , 则 此 时 定 值 电阻 消耗 的 电 功 


Y 放 Z 、 二 Uz =| 本 770 oRsin 0 
率 为 :P 王 2 及 , 解 得 :也 一 2 甩 2 过 72 o 


(3) 对 导体 棒 乙 由 牛顿 第 二 定律 可 知 ; FF 一 BT1Z& 一 mpgsin0 一 ma , 工 8 ,了 一 地, 解 得 下 王 Mm(Cpsin 
并 


故人 ) 十 3 下 < 。 


11. (1) 0.2m/s (2) 0.25 m/sS (3) 0.4m/S 0.0784 W 
解析 〈1) 设 x 棒 开 始 滑动 时 电流 强度 为 T, 8 棒 的 速度 为 w, 对 “ 棒 由 力 的 平衡 有 : mg 一 下 人 , 由 
法 拉 第 电磁 感应 定律 和 欧姆 定律 可 得 : 1 一 -3R2 @ , 联 立 DO@ 式 解 得 :一 0.2 m/s @) 
(2) 设 a 棒 的 加 速度 为 al， 本 。 由 牛顿 第 二 定律 知 : Bi 了 且 一 png =7ial 由 ,下 一 及 丰 一 
Hg8 三 1ias 四, 联 工 由 中 式 得 : a 三 0.25 m/s GO。 
(3) 设 a 棒 开 始 做 勺 加 速 运动 加 速度 为 由 ,2 棒 开 始 做 匀 加 速 运动 加 速度 为 w ,由 牛顿 第 二 定律 知 : Bi; 丰 一 
pg 一 7Mal ,下 一 刀 丰 一 00a2g 一 mo; 图 ,由 法 拉 第 电磁 感应 定律 和 欧姆 定律 知 :了 一 2 -一 一 @)， 
由 于 电流 不 变 , 则 (0B: Lo 一 Bi Lo ) 为 常量 曲 , 所 以 两 棒 加 速度 满足 以 下 关系 : 2a = al @@ , 联 立 OO@d 式 
解 得 :了 = 0.28 A 四 ,将 四 式 代 入 @@ 式 得 : o = 0.4 my/s: 图 ,由 焦耳 定律 知 : P = 下 R 时 ,代入 数据 得 
忆 一 0.0784 W (D。 

12。 BC 


解析 ”开关 氢 向 “1" 时 ,在 极 短 时 间 At 内 流 过 金属 棒 的 电荷 量 为 AQ, 则 电路 中 的 瞬时 电流 为 ; [= 人 ， 


电容 郑 的 电压 :U = BLv ,电荷 量 :Q= CU, 则 :AQ = CAU =CBLAo, 可 得 :TI 一 CBL 本 一 CBLc ,对 全 属 


竺 由 牛顿 第 二 定律 得 :F 一 BIL 一 xm , 联 立 得 金属 棒 的 瞬时 加 速度 为 < 一 一 二 575 , 则 知 金属 棒 的 加 速 
度 不 变 ,做 匀 加 速 直线 运动 ,选项 A 错误 

hm 时 刻 电容 器 所 带 的 电压 U 一 BLat ,电荷 量 :Q = CU, 则 得 :Q = 二 让 抱 ，B 正确， 

开关 拨 向 “2" 后 ,导体 棒 匀 速 运动 时 ,有 下 一 二 和 2”, 则 得 v 一 二 ,选项 C 正确 。 


2TT2 
开关 拨 向 “2” 后 后 “时 间 内 ， 根据 牛顿 第 二 定律 得 :; FE 一世 让 2 一 mx = 闷 疗 , 则 得 :FA 一 一 站 At 一 mAv， 


两 边 求 和 得 : 2 (FA 一 二 E" ,At)= 忆 mao, 而 习 oas -xz， 包 Ao = u 一 ao, 联 立 解 得 位 移 :z 一 


了 55 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 强化 训练 篇 


13. 


14. 


了 人 
刀 闫 


点 睛 “解决 本 题 的 关键 有 两 个 :一 是 抓 住 电流 的 定义 式 工 一 SS ,结合 牛顿 第 二 定律 分 析 人 金属 棒 的 加 速 


7IMZ 0 


人 了 B273 


2 ) ,选项 D 错 误 。 故 选 BC。 


度 ;二 是 运用 微 元 法 和 动量 定理 求解 金属 棒 的 位 移 , 其 切 人 口 是 加 速度 的 定义 式 < = 各 


展 ( 一 也 ) 
2R 


(1) FT 一 方 回 :水平 癌 左 (2) , 王 六 mo 一 序 mo 一 方 mm 一 2Q 


解析 本 杆 速度 分 别 为 w 和 wm ,经 和 eco 和 


Ba 为 E 加 BL(z 一 mm), 回 路 中 的 电流 :T= 荣 , 0 杆 受到 的 安培 力 : 忆 = BIL。 当 8 杆 的 速度 


达到 最 大 值 加 时 ,2 杆 的 加 速度 为 0, 设 此 时 2 杆 受 到 的 弹簧 弹 力 为 Fr, 由 牛顿 第 二 定律 得 :上 三 瓦 , 联 立 
开关 (一 芭 ) 


以 上 各 式 解 得 :Fr = 一 一 名- ,方向 :水 平 向 左 。 
(2) 以 wa 杆 和 弹 移 为 研究 对 象 , 设 弹簧 弹性 势能 为 已 ,由 能 量 转化 与 守恒 定律 得 : 方 zz 丰 一 广 mo2 十 
] 2 | >” 上 2 | > 
TbVm 十 2Q 十 下 上 ,, 故 :, 一 订 72aV0 一 -772o 7 TVn 2Q。 
(1) 9.6m (2) 42.4」 3.0]j 
解析 〈1) 由 于 线 框 cd 边 刚 进入 磁场 时 , 线 框 恰好 开始 做 匀速 运动 ,故此 时 线 杠 和 
所 受 合力 为 零 ,分 析 可 知 ; 人 = 0, 设 此 时 线 框 的 运动 速度 为 "安培 力 : ----- L_L- 
FA 一 BILL ,感应 电流 : T 一 乓 应 电动 势 :下 = BLv, 联 立 以 上 各 式 解 得 线 框 匀  、B、 、 、 
SA RU 记忆 
速 穿 过 磁场 时 的 速度 :一 代入 数据 , 解 得 :ou = 24 my/s。 根 据 动能 定 加 和 

T |7 

理 , 线 框 从 工 位 置 到 oo 边 刚 进 入 磁场 的 过 程 中 ,有 :F . 刀 一 mg ,再 一 广 zm2， xz- 一 


2 
代 和 人 数据 解 得 : 互 = 9.6 m。 第 14 题 答 图 
(2) 恒 力 下 做 的 功 : 矿 = 正 。( 互 十 六 十 志 ) , 代 人 数据 , 解 得 : 友 =42.4J 从 必 边 

进入 磁场 到 史 边 离 开 磁 场 的 过 程 中 ,拉力 下 所 做 的 功 等 于 线 框 增 加 的 重力 势能 和 产生 的 热量 Q, 即 :F。 
( 严 十 工 ) 一 MgE。( 关 十 工 ) 十 Q, 代 人 数据 解 得 :Q = 3.0J。 


题 十 六 “力学 实验 


解析 ”根据 题 述 , 在 乙 的 反应 时 间 上 内 ,太子 下 落 高 度 岂 三 工 一 户 , 根 据 目 由 落体 运动 规律 必 王 广 有 ; , 解 


本 2 .代入 数据 得 := 0. 20 s。 


点 睛 ”测量 反应 时 间 是 教材 上 的 小 实验 ,本 题 由 教材 小 实验 切入 ,主要 考查 自由 落体 运动 及 其 相关 的 知识 
点 , 意 在 考查 考生 灵活 运用 教材 知识 解决 实际 问题 的 能 力 。 难 度 不 大 。 


. (1) 大 于 〈2) D 


解析 〈1) 根据 弹性 碰撞 公式 可 知 , 只 有 入射 球 的 质量 大 于 被 碰 球 的 质量 ,弹性 碰撞 后 才 不 会 反弹 ,所 以 
选 大 于 。 
(2) 小 球 离开 斜 槽 后 做 平 抛 运动 , 设 其 水 平 位 移 为 工 , 则 小 球 做 平 抽 运 动 的 时 间 : : = 二, 小 球 的 竖 直 位 


参考 答案 了 了 60 


移 :y 一 广 &? , 解 得 水 平 速度 :o= LA/ 区 ,两 个 小 球 碰撞 前 后 肯 间 的 速度 "与 -” 成 正比 ,如 果 碰 撞 是 弹 


性 正 碰 ,系统 动量 守恒 、 动 能 守恒 ,有 :mm mw 一 办 忆 十 o 世 ， 柱 四 研一 六 加 研 十 广 加 码 , 联 立 两 式 可 得 : 


0 | 2 , 右 测 得 O 点 到 A、 已 、 C 三 点 的 距离 yi \、.yY2 、.y3 , 即 有 :^ / 人 攻 国 站 / 全 一 大) ,无 需 测 量 A 球 
2 3 


和 也 球 的 质量 mm 、7zzz 即 可 判断 是 否 为 弹性 碰撞 。 所 以 选 D。 

3. (1) ABC 〈2) 不 需要 (3) 乙 
解析 〈1) 步骤 1 中 , 若 橡皮 筋 的 伸 长 量 与 所 挂钩 码 数 成 正比 说 明 符 合 胡 克 定 律 , 则 步骤 1 的 目的 是 判断 
橡皮 筋 的 形变 是 否 符合 胡 克 定律 ,选项 A 正确 ; 任 取 两 细 绳 套 对 拉 , 因 橡 皮 筋 受 的 拉力 相等 ,在 对 应 橡皮 
筋 长 度 相 等 , 则 形变 量 相 同 , 则 劲 度 系数 相同 , 则 步骤 2 的 目的 是 判断 三 段 橡皮 筋 劲 度 系数 是 否 相 同 ,选项 
B 正确 ;步骤 3 还 需要 记录 橡皮 筋 2、3 的 方向 ,选项 C 正确 ; 因 橡皮 筋 的 拉力 与 形变 量 成 正比 , 则 步骤 3 
不 需要 用 测 力 计 测 量 三 段 橡皮 筋 的 拉力 大 小 ,选项 D 销 误 。 选 ABC。 
(2) 该 小 组 的 三 名 同学 分 别 做 此 实验 , 则 他 们 在 改变 细 强 的 夹 角 再 做 实验 时 , 因 两 次 实验 间 无 任何 关系 ， 
则 不 需要 保证 绪 点 O 位 置 不 变 。 
(3) 用 橡皮 筋 的 长 度 减 去 原 长 即 为 伸 长 量 , 此 伸 长 量 与 力 成 正比 ,可 用 伸 长 量 等 效 代 蔡 力 来 操作 。 甲 同 竺 
中 三 个 力 分 别 对 应 为 5、5、5 ,三 力 能 平衡 ; 乙 同 学 中 三 个 力 对 应 为 5、12、2 ,此 三 力 不 可 能 平衡 ;办 同学 中 
三 个 力 对 应 为 6、3、4, 此 三 力 可 能 平衡 。 故 乙 记 录 的 数据 明显 存在 错误 。 

4，(1) 有 (2) 0. 35 


解析 (1) 由 mgsnb0 一 pagcos0 三 ma , 解 得 :w 王 Er 


(2) 由 逐 关 法 a 三 we ,其 中 :s1 一 (76. 39 一 31.83) X 10 二 m，y 一 (31. 83 一 5.00) X 10 my， 工 王 
0. 15 s, 故 a = 1.97 m/s ,代入 @ 式 ,得 :=0.35。 
s$. (1) BD (2) a. 球 心 需要 b. 大 于 办 一 7zA/ 太一 了 (3) 也 
2 ] 


(4) B 《5) 利用 平 执 运 动 的 轨迹 的 抛物 线 和 圆周 运动 知识 证 明 即 可 ,见解 析 

解析 《〈1) 本 实验 中 要 你 证 小 球 飞 出 斜 醒 末端 时 的 速度 为 水 平 , 即 小 球 做 平 抛 运动 , 且 每 砍 尺 出 时 的 速度 
应 相同 ,所 以 只 要 每 次 将 小 球 从 斜 槽 上 同一 位 置 由 静止 释放 即 可 , 故 BD 正确 。 

(2) a. 平 抛 运动 的 起 始点 应 为 钢 球 静 置 于 Q 点 时 , 钢 球 的 球 心 对 应 纸 上 的 位 置 , 由 于 平 抛 运动 在 竖 直 方向 
做 目 由 落体 运动 ,所 以 在 确定 > 轴 时 需要 y 轴 与 重 锤 线 平行 ;b. 由 初速 度 为 零 的 义 加 速 直线 运动 规律 即 在 


相等 时 间 间隔 内 所 通过 的 位 移 之 比 为 1: 3: 5: 7:… 可 知 ,由 于 A 点 不 是 抛 出 点 ,所 以 世 > 村; 设 人 、B, B、 


C 加 所 用 的 时 间 为 刀 竖 直方 各 有: 一 三 87 ,水 平方 向 有 :z 三 加 T, 联 立 解 得 :mw 王 辫 入 / o 

(3) A 项 :从 细 党 水 平顺 出 稳定 的 细 水 柱 , 由 于 细 水 柱 射 出 后 受到 空气 阻力 的 作用 ,所 以 此 方案 不 可 行 ;B 
项 :用 频 内 照相 在 同一 底片 上 记录 小 球 不 同时 刻 的 位 置 , 即 平 抛 运动 的 轨迹 上 的 点 ,将 点 平滑 连接 在 一 起 
印 为 平 扫 运动 轨迹 ,所 以 此 方案 可 行 ;C 项 :将 铅笔 垂直 于 竖 直 的 白板 放置 ,以 一 定 初 速度 水 平 抛 出 ,笔尖 
与 日 纸 间 有 摩 探 阻力 的 作用 ,所 以 铅笔 做 的 不 是 平 抛 运动 ,故此 方案 不 可 行 。 选 B。 

(4 由 平 抛 运动 竖 直 方向 运动 可 知 ,一 于, 时间: 一 人 / 下 ,所 以 只 要 高 度 相同 , 时 间 相 同 , 故 B 正 确 。 


(5) 由 平 抛 运 动 可 知 , 竖 直方 向 : 记 = 方 慰 ?, 水 平方 向 :z 一 w 刀 联 立 解 得 :y 一 二 必 ,物体 速度 较 小 时 ,地 
球 引力 可 视 为 恒 力 ,g 不 变 , 故 抛 出 物体 的 轨迹 为 抛物 线 , 当 抛 出 的 速度 越 大 ,物体 的 水 平 位 移 越 大 ,引力 


了 90 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


不 再 是 恒 力 ,但 引力 方 回 指 癌 圆心 , 春 在 抛物 线 上 东 点 的 速度 足以 提供 该 点 做 圆周 运动 的 问心 力 时 ,物体 
的 轨迹 从 所 物 线 变 为 圆 。 


，(1) 从 右 向 左 《2) 0. 19 0. 039( 水 滴 间 隔 时 间 按 总 算 ) 或 0. 038( 水 滴 间 隔 时 间 按 蜀 算 ) 


解析 〈]1) 滴水 计时 青 类 似 于 打 氮 计时 化 ,从 图 可 以 判断 从 右 回 左 , 单 位 时 间 内 小 村 的 位 移 越 来 越 小 。 由 
于 小 本 在 水 平 豆 面 受 阻力 而 做 减速 运动 , 履 小 车 应 从 右 辐 左 运动 。 


4o 了 9 2 
和 


CU ogg etU Un U 109) 


6x (二 ) 


0.0375 0038 而/s 


. (1) AB 《2) BL 
解析 〈1) 重 物 选 用 质量 和 密度 较 大 的 金属 锤 , 减 小 空气 阻力 ,以 减 小 误差 , 改 A 正确; 两 限 位 孔 在 同一 坚 
百 面 ,内 上 下 对 正 , 减 小 纸 市 和 打点 计时 做 之 间 的 阻力 ,以 减 小 误差 , 改 B 正 确 ;验证 机 械 能 守恒 定律 的 原 


理 是 : megj 一 广 7zx 地 一 村 7mof , 重 物质 量 可 以 消 掉 ,无 需 精确 测量 出 重 物 的 质量 , 故 C 错 误 ;用 手 拉 稳 纸 带 ， 


而 不 是 托 住 重 物 , 接 通电 源 后 , 撤 手 释放 纸 市 , 放 了 D 锋 旋 。 选 AB。 

(2) 由 ECG 的 长 度 可 求 出 打下 点 的 速度 wz , 打 O 点 的 速度 轨 三 0, 但 求 不 出 OF 之 间 的 距离 户 , 放 A 销 话 ; 
由 BC 和 CD 的 长 度 可 求 出 打 C 点 的 速度 , 打 O 〇 点 的 速度 w = 0, 有 COC 之 加 的 距离 姑 , 可 以 来 验证 机 械 
能 守恒 定律 , 故 B 正 确 ; 由 BD 和 EC 的 长 度 可 分 别 求 出 打 C 点 的 速度 wm 和 打下 扣 的 速度 wm ,有 CF 之 加 的 
距离 刀 , 可 以 来 验证 机 械 能 守恒 定律 , 故 C 正 确 ; 由 AC、BD 和 Ge 的 长 度 可 分 别 求 出 打 召 、C、 了 三 氮 的 速 
度 , 但 B、C，C、F, B、 丘 之 间 的 距离 都 无 法 求 出 ,无 法 验证 机 械 能 守恒 定 律 , 放 D 铺 旋 。 选 BL。 

. (1) 偶然 〈2) B (3) 在 重 锤 1 上 粘 上 橡皮 泥 ,调整 橡皮 泥 质 量 直至 轻 轻 拉动 重 锤 1 能 观察 到 其 勺 速 下 
落 (4 2 本 0 


772Z 
解析 〈1) 多 次 测量 取 平 均值 可 以 减 小 们 然 放 差 。 
(2 ) 对 重 鱼 ] 党 力 分 析 : (CM 十 7)g 一 丰 一 (M 二 7)Q 由, 对 重 锤 了 党 力 分 析 : 下 工 一 Me 一 人 @O , 联 立 名 


四 式 可 得 < 一 一 ge 当 产 和 M 时 ,< 妇 g 由 瑟 = 二 姑 得 上 = 一/ 纪 , 当 “很 小 时 光 就 较 
2M 十 六 2M 1 2 2 
7 


大 ,便于 测量 时 间 上 并 减 小 误差, 故 选 B。 
(3) 在 重 锤 1 上 粘 上 橡皮 泥 ,调整 橡皮 泥 的 质量 , 百 至 重 锤 能 做 勺 速 二 线 运 动 。 
(4) 对 重 锤 1: C(M 十 1 十 ro)g 一 FE = 王 (CM 十 7 十 11o)a 四, 对 重 狂 2: Fm 一 Mg 一 AM 区 Fn 王 丰 mp 十 


人 人 
mg5Q@ ,如 = 寺 o 图 , 联 立 0OG@ 式 得 :g 一 全 全 人 


77ZZ 


(1) 一 (2) 8.475 (3) ( 羡 ) < 

解析 “〈1) 如 果 遮 光 条 通过 光电 门 的 时 间 相 等 ,说 明 遮 光 条 做 匀速 运动 , 即 说 明 气 垫 导 轨 已 经 水 平 。 

(2) 螺旋 测 微 器 的 固定 刻度 读数 为 8 mm, 可 动 刻 度 读 数 为 0.01X47. 5 mm 王 0.475 mm, 所 以 最 终 读 数 为 : 
8 mm 十 0. 475 mm 一 8. 475 mm 。 


(3) 由 于 光电 门 的 宽度 很 小 ,所 以 我 们 用 很 短 时 间 内 的 平均 速度 代 奉 瞬时 速度 , 则 ww 三 二 vB 一 全 , 清 


块 和 硅 码 组 成 的 系统 动能 的 增加 量 ;AE, = 十 (M 十 mo)( 确 一 帮 ), 系 统 的 重力 势能 的 减 小 量 :AE = me&L; 


如 果 系 统 动能 的 增加 量 等 于 系统 重力 势能 的 减 小 量 , 则 系统 机 械 能 守恒 , 即 :mgL = 序 CM 十 ma)( 确 一 项 ) 


参考 答案 了 g1 


化 简 得 :二 22&AF 一 ( 生 ) 一 (分 ) 
点 睛 ”解决 本 题 的 关键 是 掌握 螺旋 测 微 器 的 读数 方法 ,了 解 光 电 门 测量 瞬时 速度 的 原理 。 实 验 中 我 们 要 
清楚 研究 对 象 和 研究 过 程 , 对 于 系统 要 考虑 全 面 。 
(1) 如 果 遮 光 条 通过 光电 门 的 时 间 相 等 ,说明 趾 光 条 做 勾 速 运动 , 即 说 明 气垫 导轨 已 经 水 平 。 
(2) 螺旋 测 微 器 的 读数 方法 是 固定 刻度 读数 加 上 可 动 刻度 读数 ,在 读 可 动 刻 度 谈 数 时 需 售 读 。 
(3) 要 验证 滑 块 和 夸 码 组 成 的 系统 机 械 能 是 否 守恒 ,就 应 该 去 求 出 系统 动能 的 增加 量 和 重力 努 能 的 减 小 
量 , 列 出 守恒 关系 式 。 
10. (1) > (2) M N (3) 7 Vsp 一 VSw 十 7 加 VSN (41) 1 SP 7 Swy 十 7127 SN 
解析 〈1) 为 了 防止 人 射 球 碰 后 反弹 ,一定 要 保证 人 射 球 的 质量 大 于 被 碰 球 的 质量 。 
(2) 小 球 和 小 球 xs 相 撞 后 ,小 球 we 的 速度 增 大 ,小 球 ma 的 速度 减 小 ,都 做 平 抛 运动 ,所 以 肆 撞 后 za 
球 的 落地 点 是 M 氮 ,zz 球 的 落地 点 是 N 氮 。 
(3) 碰撞 前 ,小 球 mm 落 在 图 中 的 己 点 , 设 其 水 平 初速 度 为 w ,小 球 mm 和 7 发 生 碰 撞 后 ,za 的 落 点 在 图 
中 的 M 点 , 设 其 水 平 初速 度 为 w，7za 的 落 点 是 图 中 的 六 点 , 设 其 水 平 初速 度 为 这 , 设 斜面 BC 杜 水 平面 


2 
的 倾角 为 wx ,由 平 抛 运动 规律 得 : swsin a 一 方 Bl; ，svycosaw 一 芭 思 解 得 : 轨 一 和 Se , 同 理 可 解 得 : 


2 2 
功 人 了 大 册 基 本 十 总 一 M 也 十 ty， 即 :mm Vsp 一 7 Vswv 十 
2Slin aw 2Ssin w 


sw, 则 说 明 两 球 碰撞 过 程 中 动量 守恒 ; 如 果 满 足 小 球 的 碰撞 为 弹性 碰撞 , 则 应 满足 : 广 m 寺 和 


二 ,代入 以 上 速 束 度 表 达 式 可 知 ， 应 满 项 足 公 去 : ;71JP 一 7 sw 十 72pSN， 故 需 验 证 I1L1 SP 和 


721 SM 十 72z SN 相等 即 可 。 
11. (1) Ti 0.05 《2) 一 0.955 〈3) 人 
解析 〈1) 因 绳子 只 能 提供 拉力 , 故 A 传感器 对 应 的 是 表 中 力 Fi ,对 节点 O 受 力 分 析 有 : 疡 sn 30 二 
Me , 解 得 :mm 一 0. 05 kg。 
(2 ) O 点 受到 Fi  、F 和 钩 码 癌 下 的 拉力 ,对 于 O 点 受 力 平 衡 , 根 据 几 何 关系 可 知 : Fa 三 六 cos 30 二 


1. 103 x 遇 一 0.955 N, 因 为 肆 受到 的 是 压力 ,所 以 殊 空缺 处 数据 应 为 一 0.955 N。 


(3) 实验 中 ,让 A 传 感 右 沿 圆心 为 O 的 圆 弧 形 轨道 移动 的 主要 目的 是 保持 轻 杆 右 端 O 的 位 置 不 变 , 从 而 
保证 OB 水 平 , 故 选 C。 
12. (1) BD (2) 0.788 0.401 (3) 偶 大 

解析 〈1) 人 赋 完小 车 的 习 变 速 直 线 运动 实验 中 ,小 车 的 质量 与 钩 码 的 质量 大 小 关系 及 小 车 己 长 木板 间 是 
个 有 摩 探 力 , 对 于 实验 没有 影响 ;但 细 线 必须 与 长 木板 平行 , 且 和 驳 接 通电 源 再 释放 小 车 , 故 选 项 BD 正确 、 
AC 锯 族 。 

《2) 每 两 个 计数 点 间 有 四 个 点 没有 画 出 , 故 两 计数 点 间 的 时 间 间 隔 为 工 天 5X0.02=0.1s; 根 据 和 逐 差 法 可 
知 ,物体 的 加 速度 为 ;a 二 (53 人 国生 本 二 59) X 10- 本 


一 2 
0.788 m/s。B 点 的 瞬时 速度 等 于 A、C 间 的 平均 速度 :wm = 玫 = 让 而 二 


0. 401 mny/ s。 
(3) 如 果 在 某 次 实验 中 , 交 变 电流 的 频率 为 /= 49 Hz，A 一 50 Hz, 那 么 实际 打点 周期 变 大 ,根据 运动 学 
公式 Az = aT 得 到 测量 的 加 速度 值 与 真实 的 加 速度 值 相 比 是 偏 大 的 。 

13. (1) BC (2) 2.00 (3) C “〈4) 没有 平衡 摩 掠 力 或 平衡 摩 掠 力 不 够 
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解析 〈1) 本 题 拉 力 可 以 由 弹簧 测 力 计 测 出 ,而 不 是 用 砂 和 砂 桶 的 重力 来 蔡 代 , 故 不 需要 用 天 平 测 出 人 砂 
和 人 砂 桶 的 质量 ,选项 A 错误 ;也 不 需要 使 小 棚 ( 包 括 砂 ) 的 质量 远 小 于 车 的 总 质量 ,选项 D 错误 ;该 题 是 弹 
筑 测 力 计 测 出 拉力 ,从 而 表示 小 村 党 到 的 合 外 力 , 故 需要 将 带 渭 轮 的 长 木板 右 端 垫 高 ,以 平衡 摩 探 力 , 选 
项 B 正 确 ;使 用 打点 计时 天 时 ,都 是 先 接 通电 源 , 符 打点 稳定 后 再 释放 纸 市 ,该 实验 探究 加 速度 与 力 和 质 
量 的 关系 ,要 记录 弹 筑 测 力 计 的 示 数 , 故 C 正 确 。 故 选 BC。 

(2) 由 于 两 计数 点 间 还 有 四 个 点 没有 画 出 , 故 相 邻 计 数 点 的 时 间 间 陋 为 0.1s, 由 Az 王 wa 玉 , 可 得 :a 王 
0 加 /1. 10 一 1.10 十 9.13 一 3.09 十 11.09 一 5.12 

9T? 9 色 0. 1 

(3) 由 牛顿 第 二 和 定律 得 : 2 下 三 AM , 则 :a 一 总 “了 上,，a- 三 图 象 的 斜率 :& 王 蕊 ,所 以 小 车 质量 为 :M 一 全 ， 
故 选 C。 

(4) 车 长 木板 是 水 平 的 , 则 车 的 加 速度 为 :a 一 一 一 4 一 记 FF 一 上 8，a- 下 图 象 将 不 过 原点 ,由 此 可 知 


乙 同 学 可 能 没有 和 平衡 摩 探 力 或 平衡 摩 扎 力 不 人 够 。 
点 睛 ”解决 实验 问题 首先 要 擎 握 该 实验 原理 ,了 解 实验 的 操作 步骤 和 数据 处 理 以 及 注意 事项 ,小 车 质量 
不 变 时 ,加 速度 与 拉力 成 正比 ,对 <- 开 图 来 说 ,图 象 的 糙 率 表示 小 车 质量 的 倒数 的 2 倍 。 小 车 加 速度 应 
依据 逐 差 法 计算 。 

14.〈1) 逐渐 增 大 〈2) 全 ma 


解析 〈1) 者 在 C 点 两 侧 细 绳 拉力 方 问 相反 , 卫 处 巧 挂 小 物 块 质量 为 零 ; 右 在 圆 弧 上 有 扣 时 AP 枉 BP 
的 夹 角 为 120, 则 尸 处 悬挂 待 测 小 物 块 质量 等 于 小 物 块 质量 mo ; 知 在 圆 级 上 呈 点 ,已 处 悬挂 待 测 小 物体 
要 远大 于 小 物 块 质量 mo ,所 以 在 圆 弧 CD 上 从 C 点 至 了 点 标 出 的 质量 值 应 逐渐 增 大 。 

(2) 作出 书 点 的 受 力 分 析 图 ,应 用 平行 四 边 形 定 则 可 得 力 矢量 三 角形 。 该 力 矢 量 三 角形 和 图 中 人 APP 


相似 ,根据 相似 三 角形 知识 可 得 ; 一 了 , 解 得 :m 一 六 mo。 


my/s 一 2.00m/s- 。 


地 5cz2 
15. (1) 0.520 〈2) 一 《3) 小 于 〈4) 订 
解析 〈1) 根据 游标 卡尺 谈 数 规则 , 挡 兴 上 请 蜗 度 & 三 0.50 cm 十 4X0.05 mm 三 0.520 cm 
(2) 滑 块 通过 光电 门 的 速度 为 。 
(3) 细 线 另 一 端 持 有 6 个 钩 码 ,由 静止 释放 后 ,由 牛顿 第 二 定律 : bmxrg = CM 十 bp)a, 忆 三 M , 联 立 解 得 


细 线 上 的 拉力 :局 = 2.4mg3; 当 只 剩 3 个 钩 码 时 ,由 静止 释放 后 ,由 牛顿 第 二 定律 :3rg = CM 十 6)a， 
2 一 (CM 十 37)a, 联 立 解 得 细 线 上 的 拉力 为 :Fa 和 17028 ,所 以 人 小 于 2 。 


(4) 当 细 绳 端 持 有 ?个 钩 码 , 由 静止 释放 后 ,由 牛顿 第 二 定律 : ?rrg 一 (MT 十 67z)a, 7 一 工 ， 刀 一 2aL , 联 
立 解 得 2 一 经 广 图 线 斜 率 4 = 经- , 则 当地 重力 加 速度 为 5 一 洛 -。 
专题 十 七 ”电学 实验 


Ti 
解析 对 A、B 选 项 :将 接线 柱 1、2 接 人 电路 时 电阻 尽 分流, 阻 值 为 电流 表 内 阻 的 一 半 , 通 过 天 的 电流 
为 通过 电流 表 电 流 的 2 倍 , 量 程 扩大 为 原来 的 3 倍 , 所 以 每 一 小 格 表示 0. 06 A, 故 A、B 项 铺 话 。 对 CD 
选项 :将 接线 柱 1、3 接 人 电路 时 ,电流 表 先 与 Ri 并联, 然后 与 R 串联 ,串联 电路 对 电流 表 量 程 无 影 啊 , 电 
阻 Ri 分流, 电流表 量程 仍 变 为 原来 的 3 倍 ,每 一 小 格 表示 0. 06 A, 故 C 项 正确 .D 项 错误 。 正 确 答 腔 为 C。 
2。 有 也) 


参考 答案 了 99] 


解析 和 方案 中 根据 闭合 回路 欧姆 定律 可 得 : 巨 = U 十 矿 , 可 测量 多 组 U、T 数 据 列 式 求解 ,A 可 行 ;了 方案 
中 根据 欧姆 定律 可 得 :已 = 坊 Cr 十 R) ,测量 多 组 U、R 数据 可 求解 ,B 可 行 C 方案 中 根据 欧姆 定律 可 得 


已 一 TCR 十 ,测量 多 组 玉民 数据 可 列 式 求解 ,C 可行;D 方 案 中 两 个 安培 表 和 一 个 请 动 变 阻 俘 ,由 于 不 知 
道 滑 动 变 阻 套 电阻 , 故 无 法 测量 正 、”~, 选 项 D 不 可 行 。 选 D。 

3. (1) aa pm (2) 1.41(1.36 一 1.44 均 可 ) 0.5(0. 4 一 0.6 均 可 ) 
解析 〈1) 用 电压 挡 检 测 电路 故障 ,电压 表 的 表 头 是 电流 表 , 原 电路 有 断路 ,回路 中 无 电流 ,将 电压 表 接 在 
< 间 后 有 示 数 ,说 明 电 路 被 接 通 , 即 co 间 有 电路 故障 ;再 测量 wa 间 电 压 , 电 压 表示 数 不 为 零 , 说 明 上 断路 故 
障 的 范围 被 缩小 到 cc 间 ; 若 示 数 为 零 , 则 说 明 电路 仍 未 接 通 ,断路 故障 被 确定 在 2 之 间 。 
(2) 根据 闭合 电路 欧姆 定律 : 已 王政 (CR 十 广 ) 十 (十 厂 )CR 十 站 入 天 ,上 式 可 简化 为 : 刁 王 五 (CRI 十 
六 ) 十 厂 (CR 十 六 , 读 出 两 点 坐标 :(60, 0. 12) 和 (260,0. 05) ,代入 方程 解 得 电动 势 :已 = 1.41V, 内 阻 :r 王 
0.5 Q。 

4. (1)B C FE (2) 如 答 图 所 示 
解析 〈1) 由 于 待 测 电阻 约 为 10 ko0, 阻 值 太 大 ,电源 电动 势 为 12V 时 ,电路 中 电 
流 才 大 约 1. 2 mA, 故 电流 表 选 C, 电 源 选 下 。 由 于 待 测 电阻 约 为 10 ko, 电 路 中 电 
流 约 为 1.2 mA, 则 待 测 电阻 两 端 电 压 最 大 约 为 12 V, 所 以 电压 表 选 B。 
(2) 由 于 待 测 电阻 阻 但 远 大 于 所 选 电流 表 内 阻 , 而 略 小 于 电压 表 内 阻 , 故 实验 测量 
电路 设计 时 用 内 接 法 ;而 请 动 变 阻 器 最 大 阻 值 远 小 于 待 测 电阻 的 阻 值 , 故 控 制 电 
路 中 请 动 变阻器 使 用 限 流 式 接 法 根本 起 不 到 调节 作用 ,滑动 变 阻 右 只 能 采用 分 压 
式 接 法 。 电 路 图 如 答 岁 所 示 。 


5.，(]1) 见解 析 (4) 全 让 (6) 48. 2? 


解析 〈1) 实物 连 线 如 容 图 所 示 : 
(2) 将 开关 立 扼 于 1 奖 , 由 欧姆 定律 可 得 通过 的 电流 : 工 == 总 ,将 开关 有 扼 于 2 端 ，Re 和 天 . 串联 ,总 电压 


为 U， 及 两 端 电压 为 Us 一 Di ， 待 测 电 阻 ;:R, 一 于 一 汪 订 二 R 一 (新 一 1)Ro .五 次 测量 所 得 订 的 平 
] 
均值 为 去 (3 44 十 3.43 十 3.39 十 3.40 十 3.39) = 3.41, 代 人 尺 . 一 ( 康 一 1) 尺 ,得 :R， = 48. 2 0。 
] 


第 $ 题 从 图 


6. (1) 沁 开关 未 断 开 ”多 电阻 箱 阻 值 为 零 
(2) (见解 析 图 ) 1.4(1. 30 一 1. 44 都 算 对 ) 1. 2(1.0 一 1.4 都 算 对 ) 
(3) 1.4( 结 果 与 (2) 问 第 一 个 空格 一 致 ) 1. 0( 结 果 比 (2) 问 第 二 个 空格 小 0. 2) 
解析 〈1) 连接 电路 时 应 将 开关 断 开 , 且 将 电路 中 的 电阻 箱 阻 值 应 调 至 最 大 以 保护 电流 表 。 
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(2) 将 表 中 的 数据 在 方 格 纸 上 一 一 描 点 连 线 即 可 ,如 答 图 所 示 。 由 闭合 电路 的 欧姆 定律 可 得 ; [二 -三 _， 


一 ,由 图 线 的 斜率 可 得 已 = 1.4V, 由 截 距 可 得 rr 一 1. 2 0Q。 


变形 为 尺 = 下， 


(3) 由 图 可 知 电 压 表 的 读数 为 66 mV, 电 流 表 的 示 数 为 0. 33 A, 所 以 电流 表 的 内 阻 RR, == 了 一 下 和 


] 一 (人 十 瓦 ,所 以 干电池 的 内 阻 :rr 一 曾 


:外 下 二 ， 了 本 


0. 2 9. 由 于 电流 表 有 内 阻 ,所 以 工 一 赤 二 关 - 


一 RR\ 王 1.20 一 0.20=1.00Q, 电 动 势 测 量 不 受 影响 。 

. (1) 如 图 (a) 所 示 (2) 增 大 增 大 (3) 0.39 1.17 

解析 〈1) 要 求 能 够 实现 在 0 一 3.8 V 的 范围 内 对 小 灯泡 的 电压 进行 测量 , 故 滑 动 变 阻 器 用 分 压 式 接 法 。 
电压 表 量 程 (3 V) 不 足 , 必 须 对 电表 进行 改装 ,串联 1000 0 的 定 值 电阻 R, ,改装 成 4V 的 电压 表 . 尺 王 


5 一 11.850 过 vVKR，Rv 三 V0.5X40000, 小 灯泡 属于 小 电阻 ,电流 表 用 外 接 法 ,如 图 (a) 所 示 。 


心 


第 7 题 谷 氏 


(2) 由 TU 图 象 可 知 ,切线 的 斜率 在 减 小 , 故 小 灯泡 的 电阻 随 电 流 增 大 而 增 大 ,再 由 电阻 定律 R 一 5 七 知 


电阻 率 增 大 
(3) 当 滑动 变阻器 的 阻 值 为 9 0 时 ,电路 电流 最 小 ,灯泡 实际 功率 最 小 ,此 时 轧 = U 十 Jr 十 R), 得 :U 一 
一 107 十 4, 在 图 中 作出 该 直线 如 图 (b) 中 左 侧 直 线 所 示 , 与 灯泡 伏 安 特性 曲线 的 交点 坐标 约 为 :UN 一 


] . 79 V ， 人 225 mA， 玫 ) 二 忆 一 U. 9 W ;由 大 一 员 十 【Cr 十 民 ) 救 理 得 :;T[ 一 -TUJ 十 名 全 
全 禾 作 十 7 


线 的 斜率 最 大 时 ,与 灯泡 的 T-U 曲线 的 交点 坐标 最 大 , 即 灯泡 消耗 的 功率 最 大 , 故 当 滑动 变阻器 电阻 值 
R 王 0 时 ,灯泡 消耗 的 功率 最 大 ,作出 该 直线 如 图 (b) 中 右 侧 直 线 所 示 , 此 时 交点 坐标 为 :Us = 3. 67 V， 
六 一 0. 32 A, 最 大 的 功率 为 P, = 已 了 = 1.17 W。 

. (1]) 上 上 D (2) 如 图 所 示 (3) 人 (4) 2.2 

解析 〈1) 测量 线圈 的 电阻 一 般 采 用 伏 安 法 ,为 了 防止 测量 自 感 系数 很 大 
的 线圈 断 电 产生 的 大 自 感 电流 烧 坏 电表 ,可 与 电表 串联 一 个 开关 。 由 于 待 
测 线圈 亏 的 阻 值 约 为 20, 额 定 电 流 为 2A, 最 大 电压 为 4V, 而 电源 电动 势 
为 9 V, 所 以 定 值 电阻 选 下 滑动 变阻器 选 D 即 可 。 

(2) 由 于 本 实验 要 求 在 尽 可 能 大 的 范围 内 测 得 数据 ,所 以 必须 采用 清 动 变 
阻 器 的 分 压 接 法 。 电 路 如 答 图 所 示 。 

(3) 实验 结束 时 为 了 防止 测量 自 感 系数 很 大 的 线圈 断 电 产生 的 大 上 自 感 电 
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流 烽 坏 电 表 , 应 先 断 开 开 关 六 。 
(4) 由 电路 图 知 自 感 线圈 两 端的 电压 与 下 边 支 路 电压 相等 ,所 以 丰 CR 十 六 ) 一 (一 站 )R 得 :Ri 一 


产 二 CR 十 m), 从 五 一 民力 象 上 选取 一 组 数据 ,如 (0.3，1.8) 代 人 公式 得 本 


二 T80 二 0.30 
(10Q0 十 109) = 2.20。 
9. () 0 一 100mA R， @) 25 四 子 一 ， 相同 ”不同 


解析 〈1) 由 题 意 可 知 ,电动 势 为 6 V, 而 电阻 约 为 数 十 欧 , 为 了 保证 实验 的 安全 ,电流 表 应 选择 100 mA 
量程 ;由 电路 图 可 知 ,滑动 变阻器 起 调节 电流 的 作用 ,5 9 的 电阻 小 于 待 测 电阻 较 多 , 故 只 能 选择 下: 。 


(2) 图 象 的 斜率 表示 电源 的 内 阻 , 则 可 知 内 阻 为 ; r 一 2 0 = 250。 


(3) 将 及 改 接 在 2、3 之 间 , 由 题 意 可 知 ,等 效 内 阻 为 ; R, +r = 池 ; 解 得 :R， 的 


(4) 由 于 在 调节 滑动 变 阻 句 时 , 财 合 电路 中 电阻 不 要 村 和 
路 端 电压 ,由 于 等 效 内 电阻 不 同 , 故 电 压 表 的 变化 范围 不 同 。 

10. (1) 串 ”3000 〈2) 如 答 图 甲 所 示 (4) (D 0.36 1.0 (bb 0.18(0. 17 一 0. 19 也 可 ) 《〈in) 0. 22(00. 20 一 
0. 23 也 可 ) 
解析 〈1) 用 灵敏 电流 计 G 改装 电压 表 需 串联 电阻 尺 , 由 TcCRec 十 R) 二 UL 各: 下 三 3000 0。 
(2) 为 描绘 小 灯泡 的 伏 安 特性 曲线 ,电压 需 从 零 开 始 调节 ,滑动 变阻器 应 该 用 分 压 式 连接 ,灯泡 电阻 较 
小 ,应 用 外 接 法 ,电路 图 如 答 图 甲 所 示 。 


(4) (iD 电源 输出 功率 : 已 一 ER RL 十 R 一 > 时 ,电源 的 输出 功率 最 大 ,此 时 电源 的 


内 电压 为 ,电路 中 的 电流 为 一 这 一 0.3A, 根 据 二 Te 图 银 知 此 时 Je 二 0.3mA， 灯泡 的 电压 为 本 


一 一 局 天 
1 CR 十 R) 二 0.3X103X4000V 二 12V, 故 及 二 一 一 一 生 0 = 1.0 0Q, 灯 泡 的 功率 为 


Pi UV 

(ii 根据 T- Tc 图 象 画 出 小 灯泡 的 T- 吉 图 ,两 个 相同 的 小 灯泡 并 联接 在 电动 势 正 = 3.0V, 内 阻 三 
5. 0 0 的 电源 两 端 时 ,有 :下 =U 十 2 矿 ,得 :TI=0.3 一 0.1U, 在 同一 坐标 系 中 作出 对 应 图 象 如 答 图 乙 所 示 ， 
读 出 与 灯泡 的 T-U 图 线 的 交点 坐标 值 分 别 为 0.8 V、0. 22 A, 两 者 乘积 即 是 灯泡 的 实际 功率 ,其 功率 为 
0. 18 W 。 

Ciii) 把 上 述 两 个 相同 的 小 灯泡 串联 接 在 电动 势 正 = 3.0V, 内 阻 王 5.00 的 电源 两 病 时 ,有 : 王 2U 十 广 ， 
即 : 了 T 王 0.6 一 0.4U, 作 出 该 图 象 如 答 图 两 所 示 ,得 到 交点 坐标 为 0.9V、0. 24A, 灯 泡 的 实际 功率 为 0. 22 W。 
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第 10 题 葵 图 
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11. (1) asS 和 SbS,S,V 的 读数 [和 了 的 读数 [六 (2) 下 一 -La | 2 1) Rw 


12. 


【5 一 TO 


- 人 一 
(3) 如 答 图 Ca) 所 示 (4) 订 一 羡 页 十 均 如 答 图 (Cb) 所 示 


解析 〈1) 实验 步 又:a. 财 合 电 键 S 和 总 , 记 下 Vi 的 读数 UL; b. 财 合 电 键 S , 断 开 人, 记 下 Vi 的 读数 
UL 和 V: 的 读数 UL: 。 


(2) 根据 闭合 电路 欧姆 定律 得 ; IJ) 十 二 7 = E, U 十 万 十 芭 y = 天, 联 立 解 得 :已 一 - 写 ba， 
作 w 人 ww Li ss 
O 
人 一 ZL 1 Ru 
(3) 运用 电阻 箱 和 电压 表 , 通 过 伏 阻 法 测量 ,电路 图 如 答 图 (a) 所 示 。 


(4) 根据 巨 一 U 十 贡 r, 得 六 一 去 。 去 十 去 , 即 方 与 去 成 线性 关系 , 纵 轴 截 距 的 倒数 表示 电动 势 ,图 象 


的 糙 率 表示 内 阻 导 电动 努 的 比值 ,对 应 的 图 过 如 洽 图 (b) 所 示 。 


1 一 一 


第 11 题 公 图 


点 睛 “根据 闭合 电路 欧姆 定律 求 出 电源 电动 势 和 内 阻 ,运用 电压 表 和 电阻 箱 ,通过 伏 阻 法 测量 电源 的 
电动 势 和 内 阻 。 根 据 实 验 的 原理 下 = U 十 二 ,推导 出 线性 表达 式 ,通过 线性 图 象 能 直观 地 知道 电动 势 


和 内 阻 。 

(1) 如 答 图 所 示 (2) R， (3) 2.10V (4) 5.60V 2.5kQ 10kQ 

解析 〈1) 由 题 意 可 知 , 本 实验 需要 测量 电压 表 内 阻 和 电源 的 电动 势 ， 
故 应 采用 电阻 箱 与 电压 表 组 合 进 行 测 量 ;* 电 源 的 电动 努 为 6 V, 而 两 电 
压 表 量 程 均 较 小 ,因此 采用 电压 表 V，, 与 电阻 箱 并 联 , 再 与 电压 表 Vi 串 
联 的 方式 进行 测量 ,电路 图 如 洽 图 所 示 。 


(2) 因 电 压 表 内 阻 以 及 电阻 箱 使 用 电阻 均 较 大 ,所 以 区 阻 硕 应 及 用 总 阻 杰 阻 关 电 深 ”开关 
住 较 大 的 下 , 。 第 12 题 答 图 

(3) 电压 表 量 程 为 2. 5 V, 最 小 分 度 为 0.1 V, 帮 电压 表 Vi 的 示 数 为 

2. 10 V 。 


LA UN 
(4 1) 根据 (3) 中 数据 可 知 : 及 下 六 人 民 w 9 及 7 六 民 w :代入 数据 得 :5000 民 w 民 w 9 6500 十 


四 全 一 , 联 立 解 得 :Rw --2.5kQ, Ru = 10KQ. 利 用 闭合 电路 欧姆 定律 可 知 ,U 十 = BE 一 熙 CR 是 
VZ Vl 


元 CR 十 门 , 联 立方 程 消 去 CR. 十 六 ,再 代入 数据 得 ;已 一 5. 60 V。 
V1 


点 睛 “本 题 考查 测量 电源 电动 势 和 内 电阻 的 实验 ,同时 加 入 了 测 电压 表 内 阻 的 实验 ,属于 探究 性 的 实验 。 
要 求 能 准确 分 析 实 验 电 路 ,明确 实验 原理 ,从 而 确定 对 应 的 电路 图 ;分 析 电 表 内 阻 以 及 电阻 箱 的 使 用 ,从 
而 确定 变阻器 采用 限 流 接 法 时 应 采用 大 电阻 ;根据 电压 表 量 程 分 析 最 小 分 度 , 从 而 确定 读数 ;根据 串 并 联 
电路 的 规律 进行 分 析 ,对 两 种 情况 进行 列 式 , 联 立 求 出 电表 内 阻 , 再 根据 闭合 电路 欧姆 定律 进行 分 析 , 确 
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定 电源 的 电动 势 。 

13. (1)D CC F (DC OA GD HB GE OF (3)600 
(4) 串 49400 〈5) 如 签 图 所 未 
解析 首先 我 们 要 知道 半 偏 法 测量 电流 表 内 阻 的 方法 以 及 测量 原理 。 如 图 , 设 电 源 的 电动 努 为 厂 ,内 阻 
为 r， 人 打开 时 , 衣 电 流 表 满 伍 电 流 五 王 ee ,实验 要 求 民 六 民 , 尺 六 这 样 才 有 瓦 < 辟 , 当 
人 闭合 时 ,R， ， 和民。 并联 ,并 联 后 总 阻 值 Ri# 于 民 . < 入 Ri ,这 样 才 有 S 闭合 后 ,电路 中 总 电流 几乎 不 变 , 仍 
然 近 似 等 于 司 , 调 才 人 : 使 电流 表 半 偏 为 序 ,了 以 沉 过 人 的 电流 也 为 六 ,有 折 以 作 ， 人 


(1) 从 上 述 原理 可 知 ,S, 打开 与 闭合 ,近似 认为 干 路 中 
电流 不 变 ,前 提 是 R, 六 R,, 故 实验 器 材 选 择 应 满足 ， 
@ 电源 电动 势 尽 可 能 大 ,DR, 尽 可 能 大 。 所 以 R 选用 
大 量程 的 电阻 箱 D，R, 选用 较 小 的 电阻 箱 C, 电 源 选用 
电动 势 较 大 的 F。 
(2) 根据 半 偶 法 测量 原理 ,其 操作 步骤 为 : 按 图 示 电 路 
图 连接 好 电路 ;C. 将 R 的 阻 值 调 至 最 大 ;B. 闭合 Si 
D, 调节 R, 的 阻 值 , 使 电流 表 指 针 偏转 到 满 刻 度 ;B. 闭 第 13 题 答 图 
合 S,; E. 调节 R, 的 阻 值 ,使 电流 表 指针 偏转 到 满 刻 度 
的 一 半 ;F, 记 下 Rs 的 阻 值 。 故 实验 步 又 的 合理 顺序 为 CADBEF。 
(3) 如 果 在 步骤 上 中 民 的 阻 值 为 600 0, 则 图 (a) 中 电流 表 内 阻 Rs 的 测量 值 为 : Re 一 RR 一 600 0。 
(4) 如 果 要 将 第 (3) 小 题 中 的 电流 表 A 改装 成 量程 为 0~5 V 的 伏特 表 , 则 改装 的 方法 是 与 电流 表 串 联 一 
个 电阻 , 阻 值 为 ;R 一 产 一 产 一 10X10 
(5) 校对 电压 表 时 ,电压 应 从 零 开始 变化 ,滑动 变阻器 应 采用 分 压 接 法 ,标准 电压 表 与 改装 后 的 电压 表 应 
并 联 ,根据 电路 图 连接 实物 电路 图 ,实物 电路 图 如 图 所 示 。 
专题 十 八 _ 热 学 综合 
1. (1) ACD (2) 中 873J 四 57C 
解析 〈1) 具有 各 向 异性 的 固体 一 定 是 晶体 ,选项 A 正确 ;悬浮 在 液体 中 的 小 颗粒 越 大 ,液体 分 子 对 其 而 
接 的 平衡 性 越 大 ,布朗 运动 越 不 明显 ,选项 B 错误 ;露珠 呈 球 状 是 由 于 液体 表面 分 子 较 内 部 稀疏 ,从 而 形 
成 了 表面 张力 的 原因 ,选项 C 正确 ;分 子 间 的 引力 和 斥 力 均 随 着 分 子 间距 离 的 增 大 而 减 小 ,不 过 斥 力 减 小 
得 快 ,引力 减 小 得 慢 ,选项 D 正确 ;把 两 块 纯净 的 锁 压 紧 ,它们 会 粘 "在 一 起 ,说 明 这 个 区 域 分 子 间 的 引力 
大 于 分 子 间 的 斥 力 而 表现 为 引力 ,不 能 说 明 分 子 间 只 存在 引力 ,选项 下 错误 。 选 ACD 
(2) @ 设 币 内 气体 初 态 压 强 为 记 ,对 活塞 由 受 力 平衡 条 件 有 : 名 S = G 十 户 S, 在 电热 丝 对 气体 加 热 20 s 的 
过 程 中 ,气体 对 外 界 做 的 功 为 ;W = 户 S ,电阻 丝 产 生 的 热量 为 Q = 下 及 ,其 中 工 一 六 二 ,根据 热力 学 第 
一 定律 有 AU = Q 一 克 , 解 得 AU = 873J, 即 气体 的 内 能 增加 了 873 J。 


O@ 气体 做 等 压 膨胀 ,由 盖 - 中 萨 克 定律 有 台 = 一半、 , 解 得 人 一 330K, 即 缸 内 气体 的 温度 是 57'C 。 


一 000 一 49 400 


2.。(]1) 106 cmHg (2) 80 cm 
解析 《〈1) 对 水 银 柱 分 析 , 根 据 平衡 条 件 可 得 : 户 S = 如 S 十 30S, 解 得 : 户 一 血 十 30 cmHg = 106 cmHg。 
42) 假说 琉璃 管 足 够 长 ,所 有 水 银 都 能 留 在 管内 , 则 倒立 后 管内 封闭 气体 的 压强 为 :如 = 如 一 30 cmHg = 
46 cmHg, 根 据 玻 意 耳 定 律 : 包 Po = 如 ,可 知 气 柱 长 度 将 变 为 :L = 92 cm, 因为 此 种 情况 下 :92 cm 十 
30 cm 过 103 cm, 所 以 上 有 部 分 水 银 溢 出 , 设 剩 余 空 气 柱 的 长 度 为 /， 则 气 柱 的 压强 为 :六 三 加 一 (一 
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的 0 


/cmHg = (一 27)cmHg, 根 据 玻 意 耳 定 律 可 得 :Do = 思 /, 解 得 :/ = 80 cm。 
氮 睛 ”本题 考 查 气 体 定 律 与 力学 平衡 的 综合 运用 。 解 题 关 键 是 要 利用 平衡 条 件 求 出 初 末 状态 封闭 气体 的 
压强 ;分 析 压 强 如 .体积 人 ,温度 工 三 个 参量 的 变化 情况 ,再 选择 合适 的 规律 解决 ;可 利用 假设 法 判定 管子 
转动 中 是 否 有 水 银 溢 出 ,再 利用 玻 意 耳 定 律 求解 管内 空气 柱 的 长 度 。 
15 /> 
208 


解析 〈1) 过 程 中 中 气体 体积 不 变 , 温 度 升 高 压强 增 大 ,选项 A 错误 ;过 程 
@ 中 气体 体积 增 大 ,对 外 界 做 功 ,选项 也 正确; 过程 由 中 气体 温度 降低 ,内 
能 减少 ,体积 不 变 , 气 体 不 做 功 , 根 据 热力 学 第 一 定律 : AU = Q 十 驳 , 得 : 
Q<0, 即 气体 放出 热量 ,选项 C 错误 ;状态 c、d 的 温度 相同 , 故 内 能 相等 ， 
选项 D 正 确 ;分 别 作出 状态 2w、c、q& 的 等 压 线 如 答 图 中 虚线 所 示 ,分 析 可 知 ， 
思 过 记过 加 ,选项 下 正确 。 

(2) 设 活 塞 再 次 平衡 后 ,活塞 上 方 气体 的 体积 为 wm ,压强 为 户 ; 下 方 气体 的 
体积 为 wz ,压强 为 户 ,在 活塞 下 移 的 过 程 中 ,活塞 上 下 方 气体 的 温度 均 保 持 不 变 。 由 玻 意 耳 定 律 得 : 户 革 一 


DVI GD，zp 总 一 思 V ， @), 由 已 知 条 件 得 : W 三 广 十 二 一 车 人 六 V 四 ， V， 王 二 2 妈 活 


8 ”24 2 6 3 
塞 上 方 液体 的 质量 为 六 ,由 力 的 平衡 条 件 得 : S = 入 S 十 mg @, 联 立 以 上 各 式 得 : 7 二 本 @). 


有 = + 至 )(+ 玖 )T 到 = (CS 十 mg 六 

解析 “由 于 活塞 处 于 平衡 状态 ,所 以 可 以 利用 活塞 处 于 平衡 状态 求 封闭 气体 的 压强 ,然后 找到 不 同 状 态 下 
气体 参量 ,计算 温度 或 者 体积 。 开 始 时 活塞 位 于 x 处 ,加 热 后 ,气缸 中 的 气体 先 经 历 等 容 过 程 ,直至 活塞 开 
始 运 动 。 设 此 时 气 仙 中 气体 的 温度 为 五 ,压强 为 请, 根据 查理 定律 有 : 沁 =- 区 四 ,根据 力 的 平衡 条 件 


有 : 身 S 一 如 S 十 mg 四 , 联 立 OO@ 式 可 得 : = (1 十 Js )Tu, 此 后 气缸 中 的 气体 经 历 等 压 过 程 ,直至 活 
塞 正好 到 达 上 六 处 , 设 此 时 气缸 中 气体 的 温度 为 五 ,活塞 位 于 “处 和 /处 时 气体 的 体积 分 别 为 wW 、V: ,根据 
盖 - 昌 萨 克 定 律 有 , 丈 -中 四 , 式 中 册 = SH 回 , = SCH 十 用 四 , 联 立 9@G@@ 式 解 得 , 碾 一 


(+ 痛 ) (+ 玖 )T DO。 从 开始 加 热 到 活塞 到 达 6 处 的 过 程 中 ,气缸 中 的 气体 对 外 做 的 功 为 W 一 


( 思 SS 十 7mg ) 户 )。 
点 睛 “本 题 的 关键 是 找到 不 同 状态 下 的 气体 参量 ,再 利用 气态 方程 求解 即 可 。 由 于 活塞 处 于 平衡 状态 ,所 
以 可 以 利用 活塞 处 于 平衡 状态 来 求 封闭 气体 的 压强 ,然后 找到 不 同 状态 下 气体 参量 ,计算 温度 或 者 体积 。 

(1]) BCD (2) 左右 两 边 气 体 长 度 分 别 为 22. 5 cm、7. 5 cm 


解析 〈1) 由 理想 气体 状态 方程 灵 = C, 从 状态 < 到 状态 0, 气体 温度 一 直 


升 高 ,选项 A 错 误 ; 一 定 质量 的 理想 气体 的 内 能 由 温度 决定 ,可 知 气 体内 能 
一 直 增 加 ,选项 B 正 确 ;气体 体积 逐 新 膨胀 ,一 下 对 外 做 功 , 选 项 CC 正确 ; 根 
据 热 力学 第 一 定律 可 知 , 气 体 一 直 从 外 界 吸 热 ,吸收 的 热量 一 部 分 用 来 对 
外 做 功 ,一 部 分 用 来 增加 气体 的 内 能 ,选项 D 正确 。 

(2) 设 亲 形 管 两 端 竖 直 朝 上 时 , 左 、 右 两 边 气 体 的 压强 分 别 为 户 和 户 。U 
形 管 水 平 放置 时 ,两边 气体 压强 相等 , 设 为 户 ,此 时 原 左 、 右 两 边 气 体 长 度 
分 别 变 为 上 各 。 由 力 的 平衡 条 件 有 : 户 三 户 十 o 玫 (一 2) 中, 式 中 总 为 


第 $ 题 答 图 


参考 答案 〗09) 


水 银 密 度 ,g 为 重力 加 速度 大 小 。 由 玻 意 耳 定 律 有 : 思 4 = 三 Z1 G, 轧 0 王 太 2 四 ,一 /= 一 关 由 ,由 由 
OD@G@ 式 和 题 给 条 件 得 := 22.5 cm@,/2=7.5 cm @。 

6. (1) 2.0X10”Pa (2) 1600 开 
解析 〈1) 设 整个 均匀 管道 的 内 部 体积 为 w, 则 对 于 管道 下 部 分 气体 , 由 于 气体 做 等 温 变化 , 据 题 设 条 件 
有 : 名 <V 和 r -二 V, 解 得 : 2 人 0 文 」0>” 和 二 


人 人 T 


上 
(2) 对 于 管道 上 部 分 气体 ,根据 理想 气体 状态 方程 有 : -全 一 一 一 个 一 ,又 因 思 = r 一 2.0X105 Pa, 解 


0 


得 下 一 1600 开 。 
7.(1) 如 点 温度 最 高 ,D 点 温度 最 低 , T = 360K, 太一 200K (2) 友 一 7.5X102:] 


解析 《1) 由 理想 气体 状态 方程 好- = 稚 二 , 知 册 乘 积 与 了 成 正比 ,所 以 且 点 温度 最 高 ，D 点 温度 最 
] 2 


低 . 对 于 A 到 也 过 程 ;T 一 如 va -360 开 ,对 于 A 到 疡 过 程 ; 丰 二 如 pa -200 开 。. 
力 AVA 旋 ^AVA 


(2) 可 建立 圆柱 体内 的 气体 推动 活塞 做 功 模 型 ,由 功 的 公式 可 得 对 A 到 刀 的 过 程 : 
内 一 FF 一 一 本 2 一 名 本 名 。Q7x - 天 (VD 一 VA) ,代入 图 示 的 数据 可 
以 求 得 :到 = 7.5X102 J。 

二 


AS E jio 
8 (DAU 一 Q 一 2(0pS 二 Ag) (2) 丈 一 人 re 


解析 〈1) 等 压 过 程 气体 的 压强 为 户 = 加 十 -全 , 则 气体 对 外 做 功 克 = 思 SC21) 一 2(0 加 S 十 mg) 六 ,由 热 
力学 第 一 定律 得 AU = Q 一 太 , 解 得 内 能 增加 量 AU = Q 一 2(pS 十 mg)A。 
(2) 停止 对 气体 加 热 后 ,添加 细 砂 ,活塞 恰好 下 降 了 刀 , 此 时 气体 的 温度 为 也 , 则 初 态 : 户 一 名士 王 ,V 


= 31S ,热力 学 温度 为 也 ,未 态 : 户 一 甸 十 :加 二 2&，W 一 21S ,热力 学 温度 为 了 ,由 理想 气体 状态 广 


程 : 台 ， = 攻 , 解 得 :T 一 二 (1 十 二 2aE )T。 


3 轧 oo9 十 71g 

9. (1) 15 cm (2)& 一 5m/s 入 六 4 
解析 〈1) 玻璃 管 竖 直 时 ,管内 气体 压强 为 : 请 = (75 十 15)cmHg -- 90 cmHg; 当 玻 和 
璃 管 倾 斜 时 ,管内 气体 压强 为 : 户 = 血 十 oghsin37" 一 84 cmHg; 气 体 发 生 等 温 变化 ， 人 
则 有 :2 LSs = 思 zS , 解 得 :z 三 15 cm。 
(2) 如 果 玻 璃 管 向 右 做 加 速 运动 ,使 管 中 气 体 的 长 度 仍 为 二 , 则 管内 气体 的 压强 仍 为 如。 mw 
思 ,对 水 银 柱 研究 , 受 力 如 答 图 所 示 , 有 : (六 一 各)Scos0 一 Nsin0 一 Am ， (一 第 9 题 丛 图 
zo)o9snb0 二 Necos0= Ag, 其 中 mm 三 oSn, 解 得 :oa 一 0.5g 一 5m/s*。 

10。138. 0 j 


解析 整个 过 程 中 ,气体 内 能 变化 AV 王 0, 设 外 界 对 气体 做 功 为 三 , 有 :于 王 多 ma 十 Wu ,上 且 从 C 到 A 的 过 程 
为 等 压 变化 ,有 :We 王 丰 . Ar 一 力 S。Azr= 思 (Vc 一 VA) ,得 :Wu = 200J, 由 热力 学 第 一 定律 :AU = 
Q 十 叉 , 得 :Was = 一 (Q 十 Wuw) ,代入 数据 得 :Was = 一 138.6J, 即 气体 对 外 界 做 的 功 为 138. 6 丁 。 
11. (1) 40 (2) 4 革 

解析 〈1) 环境 温度 不 变 ,封闭 在 药 液 上 方 的 气体 做 等 温 变 化 , 设 打 气 盖 次 ,对 封闭 在 药 液 上 方 的 空气 和 
打 人 的 空气 , 初 态 : 癌 = 1 atm，V 王 (2 十 0.27) 工 ,未 态 :加 一 5atm，w 一 2L, 由 玻 意 耳 定律 得 ; 
思 iv 一 加 V:, 解 得 :2 一 40。 

(2) 当 喷 筋 仑 不 能 再 向 外 喷 药 时 , 简 内 空气 的 压强 为 : 记 = 1 atm, 由 玻 意 耳 定律 得 :如 V: = 户 V: , 解 得 : 


驳 刀 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


V-。 一 本 一 2 L 一 10LL, 剩 下 的 药 液体 积 为 :V = 14L 一 10 王 4L。 
3 


12. (1) 六 一 60 cmHg pn 一 40cmHg (2) 170 下 
解析 〈1) 根据 图 示 分 机 A、 刀 两 部 分 气体 的 状态 : 加 三 名 一 35 三 40(cmHg),， Vs 一 209,， Te 三 300 开 ， 
轴 一 加 十 20 王 60(cmHg)，VA 王 10S,，T 思 = 300 开 。 
(2) 加 热 后 由 于 两 管内 上 部 水 银 面相 平 ,可 得 两 部 分 气体 的 压强 相等 , 即 如 三 ba, 设 此 时 水 银 本 内 水 银 
面 与 也 气 柱 下 端 水 银 面 的 高 度 差 为 z, 则 : 刀 一 75 一 rz, V 一 (35 十 20 十 30 一 40 一 ZJ)S 一 (45 一 z)S，N 


4A 一 75 一 z, Va= (50 十 10 一 40)S = 20S, 对 人 部 分 气体 由 理想 气体 状态 方程 得 : 维 习 一 = 多 全 ， 即 : 
汪汪 人 


-一 全 一 一 一 一 920， 对 也 部 分 气体 根据 玻 意 耳 定律 得 : psVe = 六 V4, 即 :40X20S 一 (75 一 


z)(45 一 Z)SGO, 由 @ 式 得 : 达 一 120z 十 2575 一 0, 解 得 :zx 一 28cm, 或 xx 一 92 cm (人 钨 去 ) ,将 此 结果 代入 
@ , 解 得 : T=470K,A 管 应 升温 :AT= (470 一 300)K = 170 K。 


专题 十 九 ”振动 与 波 

1. (1) 1 my/s 方向 : 沿 并 轴 正 方向 (2) > = 0. 2sin -区 ID) 
解析 〈1) 根据 波形 图 得 到 波长 =4mot =0 时 刻 , 质 点 Q 正 回 下 运动 ;从 上 = 0 时刻 开 始 计 时 , 当 上 = 王 
15s 时 质点 Q 刚 好 第 4 次 到 达 波峰 , 故 有 :3T 十 二 了 一 上 , 解 得 : 工 王 全 一 4sS, 故 波 速 为 :v 王 一 2 一 
] my/ s。 
(2) 一 0 时 刻 , 质 点 卫 正在 同上 运动 ,振幅 为 :A = 0. 2 my; 角 频 率 为 : :一 组 一 到 rad/s, 故 质点 卫 做 向 谐 
运动 的 表达 式 为 :y 王 0. 2sin | 


2 人 
解析 由 质点 带动 法 , 知 波源 $ 开始 振动 时 的 方向 即 为 z = 40 m 处 质点 在 上 = 一 0 时 的 振动 方向 , 沿 > 和 灿 负 


方向 , 故 A 正 确 ;该 波 的 周期 了 一 全 一 As 一 0.05s, :一 0.5s= 10T, 则 根据 波 的 周期 性 知 z = 40 m 处 


的 质点 在 上 = 0. 5 s 又 回 到 平衡 位 置 , 位 移 为 0, 故 也 错误 让 一 过 一 全 一 0. 9 s, 即 接收 器 在 上 一 


0. 9 s 才 能 接收 到 此 波 , 故 C 错 误 ;波源 S 向 z 山 负 方向 运动, 波源 与 接收 加 的 距离 增 大 , 则 接收 器 收 到 的 
波 的 频率 将 变 小 , 故 D 错误 。 故 选 A。 
点 睛 “本 题 考查 波 的 传播 的 基本 知识 , 易 错 点 在 C 项 , 易 错 求 出 时 间 为 1 s。 注 意 波 在 传播 过 程 中 频率 不 
变 。D 选项 要 根据 波源 与 接收 器 间距 离 变化 分 析 多 普 勒 效应 。 

3. (1) 世 〈2) 0. 5 my/s 
解析 〈1) 根据 图 乙 知 , 上 一 0 时 刻 质 点 向 上 振动 ,结合 图 甲 , 知 波 回 右 传播 ， 经 二 沪 质 点 到 达 波 峰 , 所 以 
点 符合 此 振动 规律 ， 
(2) 由 甲 图 可 知 4 = 2.0 m, 由 乙 图 可 知人 工 一 4 s, 故 该 波 的 波 速 " 一 条 = 0.5 m/s。 


4.(1) 365m 〈2) 全 


解析 〈1) 设 桥 长 为 ,声音 在 空气 或 钢铁 中 勾 速 佟 播 ,根据 题 , 有 : 一 ee 一 1.00 s, 得 :! 365 m。 声 


音 在 钢铁 ,空气 中 传播 时 的 周期 不 变 , 则 波长 之 比 为 : 堆 = 你 示 一 华 一 冤 . 


Z< 


参考 答案 2) 


SALE 
解析 根据 题 意 , 从 题 图 中 可 以 看 出 该 站 波长 人 王 0. 16 ne T>0. 20s, 因 此 在 0. 20s 时 间 内 披 回 


Z 工 轴 正 方向 传播 只 能 是 0. 5 人, 所 以 周期 为 0. 40 s, 流 速 为 :三 款 一 0. 40 m/s, 选 项 A 对 、B 销 ;0.7 s 王 


1.75T, 0. 12 s 一 0. 3 天 一 0..5 开 ,因为 上 一 0 时 刻 位 于 0. 故 上 一 0.70Ss 时 质点 处 于 
波 谷 位 置 ,z: = 0. 12 s 时 在 介 于 平衡 位 置 和 波峰 之 间 ,选项 C 对 D 错 ; 波 传播 到 另 一 介质 中 后 周期 不 变 , 波 
长 变 为 允 一 vT = 0.32m, 选 项 下 对 。 故 选 ACE。 

6. (1) 习 一 18cm/s 波 沿 过 负 方 向 传播 (2) zo = 9 cm 
解析 〈1) 由 图 (a) 可 以 看 出 ,该 波 的 波长 为 :入 = 36 cm@, 由 图 (b) 可 以 看 出 ,周期 为 : 工 = 2s@, 波 速 


为 ;一 信 = 18 cm/s @, 由 图 (b) 知 , 当 : 一 六 s 时 ,Q 点 向 上 运动 ,结合 图 (a) 可 得 , 波 沿 工 负 方 向 传播 。 


(2) 设 质点 已 、Q 平 衡 位 置 的 z 坐标 分 别 为 zp、xza, 由 图 (a) 知 ,Zz 一 0 处 y 一 一 今 , 即 :? 一 Asin( 一 30 )， 


因此 z = 3 一 3 cm; 由 图 (b) 知 ,一 0 时 Q 处 于 平衡 位 置 ,经 Ar 一 二 s, 其 振动 状态 向 z 负 方向 传 至 
忆 点 处 ,有 :za 一 zp 一 TVAL = 一 6cm, 故 质点 Q 的 平衡 位 置 开 坐标 为 :za is 
7。 AD 


解析 上 一 0 时 刻 振子 的 位 移 z 一 一 0. 1m, :一 1s 时 刻 zx= 0. 1 m, 关 于 平衡 位 置 对 称 ;如 果 振 幅 为 0. 1 m， 
则 1 s 为 半 周期 的 奇数 倍 ;如 果 振 幅 为 0. 2 m, 分 靠近 平衡 位 置 运动 和 远离 平衡 位 置 运动 两 种 情况 分 析 。 
(1) 若 振幅 为 0. 1 m, 根 据 题 意 可 知 从 : = 0s 到 ! = 1 s 振 子 经 历 的 时 间 为 (> 十 六 )T, 即 : (> 十 却 ) 工 一 


1 s， (71 一 U， 了 2 3…) , 解 得 工 一 元 二 Ts 一 0， | 二 5 … ) , 当 7 一 1 时 了 一 二 s, 选 项 A 正 确 ; 


无 论 ”为 何 值 ,了 都 不 会 等 于 < s, 选 项 B 错误; 
(2) 若 振幅 为 0. 2 m, 结 合 位 移 时 间 关 系 图 象 ,有 :1 s= 术 +xT@, 或 者 1s 一 号 T 十 并 四 ,或 者 1s = 


寺 二 T 三 对 于 OAR 7L 一 0 时, ， 2 0 古田 三 《全 0 时 ,三 ] . 人 对 于 人 起 当天 全 0 时 ， 


Tuax 一 6Ss, 之 后 只 会 小 于 6 s, 故 选项 CC 错误、D 正 确 . 选 AD。 
点 了 上 二 0 时 刻 振 子 的 位 移 z = 三 一 0.1m, 上 王 1s 时 刻 z=0. 1 m, 关 于 平衡 位 置 对 称 ; 如 朱 振 幅 为 0. 1 m， 
则 1 s 为 半 周 期 的 奇数 倍 ; 如果 振幅 为 0. 2 m, 再 分 先 靠 近 平衡 位 置 运 动 还 是 先 远 离 平衡 位 置 运动 两 种 情 痪 
分 析 。 此 题 有 一 定 难度 。 

8。BCEL 


解析 “经 过 同一 位 置 时 位 移 相同 ,根据 < 一 一 乞 可 知 加 速度 一 定 相同 ,选项 A 错 ; 受 迫 振动 中 ,驱动 力 频率 


不 一 定 等 于 物体 的 故 有 频率 , 当 两 者 相等 时 ,发生 共振 现象 ,选项 B 对 ; 波 的 传播 方向 上 两 相 邻 的 相对 平衡 
位 置 的 位 移 始终 相同 的 质点 间距 离 等 于 波长 ,选项 C 对 ; 简 谐 运动 的 动力 学 条 件 为 :下 = 一 妈 , 即 回复 力 与 
它 偶 离 平 衡 位 置 的 位 移 大 小 成 正比 ,方向 总 是 指向 平衡 位 置 ,选项 回 人 体 发 射频 率 已 知 的 超声 波 被 
血管 中 的 血 流 反射 后 又 被 仪器 接收 , 测 出 反射 波 的 频率 变化 就 能 知道 血 流 速度 ,这 是 多 普 勒 效应 的 应 用 ， 
俗称 "彩超 ”, 选 项 下 对 。 

9.〈]1) 回 工 轴 正 方 回 传播 ,= 40 m/s; 沿 过 轴 负 方向 传播 , v 一 120 my/s。 
(2) 位 移 为 2 m, 路 程 是 3 m 
解析 〈1) 由 图 可 知 波长 人 = 王 8 m, 在 一 个 周期 内 ,如 波 沿 z 轴 正方 向 传播 , 则 在 0. 05 s 内 向 右 传播 了 Arz== 


了 一 2m, 由 = 解 得 :o 一 40 m/si 同 理 , 若 波 沿 工 轴 负 方向 传播 , 则 Az' = 立 1 = 6 m, 波 速 为 
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10. 


1 工 . 


12. 


13. 


120 my/s。 


(2) 若 波 速 为 600 m/s, 则 在 0. 05 s 内 , 波 传播 的 距离 为 30 m, 即 3 并 ), 波 沿 工 轴 负 方向 传播 ,由 同 侧 原理 


可 知 上 一 0 时 尸 问 > 轴 负 方 回 运动 , 波 传播 距离 为 3 守则 质点 振动 时 间 为 3 了 了 因 振 幅 是 2 cm, 所 以 己 
质点 的 位 移 为 2 cm, 路 程 是 *= 王 3X4A 十 34 = 30 cm。 
(i) 2 sj y 一 一 0. lsin rt(m) (iD 一 一 5V2 cm 


解析 〈i) 质点 的 周期 为 了 = 乞 = 工 s = 2 s, 忆 质 点 的 振动 方程 为 :y = Asin( 等 十 x) , 解 得 :y 一 


一 0. 1 Sin Trim) ; 


(GD 三 点 的 振动 传 到 Q 所 需要 的 时 间 为 : 广 王 一 s 王 1.250s，Q 振动 的 时 间 为 :和 三 上 一 三 王 


4.25s， 则 Q 点 的 位 移 为 :yo = 一 0. 1sin ri (my) , 解 得 = 一 5V2 cm。 


(U) 4s， 5sSs (1) 一 20 cm 
解析 〈i) 两 列 波 的 波 速 "一 休 ,得 :o 一 2 m/s。Si 发 出 的 波 传 到 M 点 所 用 的 时 间 :0 一 定 “一 了 一 
4 s，S, 发 出 的 波 传 到 M 点 所 用 的 时 间 :2 一 2 几 一 二 ss 一 5s， 


(ii 波源 S, 发 出 的 波 传 至 M 后 ,M 点 振动 的 时 间 : An = 上 一 4 = 六 s, 波 源 S, 发 出 的 波 引 起 M 点 振动 
的 位 移 :z 一 10sin(CrAhn ) 一 一 10(cmy) ;波源 3 发 出 的 波 传 至 M 后 ,AM 避 振 动 的 时 间 :Azia 三 1 一心 一 广 S， 


波源 S; 发 出 的 波 引起 M 点 振动 的 位 移 :zm = 一 10sin(rAz) 一 一 10(cm) 故 ! 一 5 六 s 时 ,质点 M 的 位 移 : 


二 


ACE 
解析 根据 波形 图 可 知 :) 人 三 1m, 振 幅 A = 2 cm, 则 流动 方程 为 :y 王 Asin 2 一 2Ssin(2rz)cm, 选 项 A 


正确 ;将 M 点 纵 坐 妹 》 = V2 cm 代入 , 结合 图 象 解 得 M 点 的 坐标 为 (总 m, V3 em) , 选项 B 错误 ， 
由 于 经 过 时 间 Ai = 0.1s，M 点 首次 到 达 波 峰 , 即 M 点 左 侧 相 邻 的 波峰 传导 了 M 点 , 传播 距离 为 ; 


Ar 一 (部 一 于 ) m= 舍 中 波 传播 速度 为 := 允 一 1. 25 m/s, 选 项 C 正确 ; 波 的 传播 方向 上 任意 质点 


的 振动 周期 工 = 公 ,代入 数据 可 得 工 = 0. 8 s, 选 项 D 错误; 假设 质点 M 在 此 过 程 中 振动 了 ”个 周期 , 则 
! 一 并 ,代入 数 据 可 得 一 之 = 0. 625, 因 为 :一 0 时 刻 M 向 上 振动 ,可 知 ! = 0. 5s 时 M 点 首次 到 达 滨 


谷 位 置 ,所 以 质点 M 运 动 的 路 程 :* 王 (2 一 V2) 十 2A = (6 一 V2 )cm, 此 时 M 在 波 谷 位 置 ,选项 下 正确 。 选 
ACE。 

点 睛 ”解决 本 题 的 关键 是 写 出 波动 方程 , 求 出 质点 M 的 横 坐 标 , 能 灵活 运用 波形 平移 法 分 析 质 点 的 位 
移 。 下 选项 中 也 可 根据 波 传播 的 距离 Az = vzAl = 1.25X0.5m 王 0.625 m, 判 断 出 0.55s 时 M 在 波 分 
位 置 , 从 而 确定 M 的 路 程 。 

(1) 沿 二 轴 正 方向 “〈2) 12.5 Hz (3) 75 my/s 方 回 : 沿 工 轴 正 方 回 

解析 〈1) 由 波形 和 质点 的 振动 方向 关系 可 知 , (一 0 时 刻 )1. 5 m 处 质点 向 上 运动 , 则 该 波 汽 过 轴 正 方 
回 传播 。 


(2) 通过 图 形 可 知 ,在 0. 06 s 时 间 里 , 波 向 右 传 播 由 十 二 ,所 以 人 十 了 了 T, 则 开 Tow 三 人 


参考 答案 220) 


所 以 广 。 王 元 一 一 12 5 Hz。 


本 0. 24 UL 
ra Ga ) 苯 帮 得 工 二 ES 7 二 修一 并 久 15 ms 二 79 my/s。 
14，(-) 
1 
解析 由 图 读 出 波长 为 12 em, 周期 为 了 一 入 一 呈 过 一 0.15s, 故 A 错 误 ;经 过 0.2s 即 经 过 1 -二 周期 


根据 波 的 平移 法 , 波 向 左 平移 二 ) 即 4m 与 虚线 吻合 , 故 波 一 定 沿 z 轴 负 方 向 传播 ,而 不 是 可 能 沿 轴 负 
方 回 传播 ,B 错误 ;根据 "上 下 波 法 ”,z 三 4cm 处 质点 的 速度 汽 > 轴 负 方 问 ,C 正确 ;从 上 王 0 到 上 一 0.2s， 


经 过 时 间 为 A 二 0.2s 王 1] 寺 T, 故 Z 一 4cm 处 的 质点 通过 的 路 程 为 54 <*< 64, 每 一 次 全 振动 质 操 


振动 方向 改变 两 次 ,每 次 经 过 最 大 位 移 处 振动 方 回 发 生 改 变 , 故 质点 振动 方 癌 改变 了 3 次,D 正 硝 。 改 选 
CD。 
氮 睛 ”本题 考查 对 波动 图 象 的 理解 能 力 。 应 掌握 波 的 传播 具有 时 间 的 周期 性 和 空间 的 周期 性 。 给 出 两 
个 时 刻 的 波形 图 ,常用 波形 平移 法 来 分 析 相 关 问 题 。 根 据 “ 上 下 坡 法 2? 济 上 断 质 点 的 振动 方 回 。 要 注意 加 速 
度 方 回 与 位 移 方 回 总 是 相反 的 。 

1$. (1) 5 cm/s (2)z 上 <0.7s 时 ;jy=0; /上 二 0.7s 时 ,> 一 2sinl 2.5r(G 一 0.7)] (cmy) 


解析 〈1) 上 一 0 时 刻 , 已 回 下 振动 ,此 前 己 已 经 到 过 一 次 波峰 ,根据 题 意 有 : ee 8 


得 : 工 王 0.8s, 由 图 知 :) 三 4cm, 根 据 立 王 过 解 得 :一 5 cmy/s。 


(2) 由 图 知 : A = 2 cm， Q 的 起 振 时 刻 为 ;2 一 Q4 -- 0. 7 s，Q 的 振动 方程 为 :,y = Asin| 至 Ce 一 ) | , 代 
和 数据 得 ::0.7s 时 ,y 王 2sin[ 2. 上 << 0.7s 时 ,y 一 0。 
专题 二 十 “光学 综合 
1 (DC 020) 一 六 不 同 (3) 4 一 “cosa 


解析 〈1) 全 上 恩 照片 的 拍摄 利用 了 激光 干涉 的 原理 ,选项 A 错误 ;光照 射 到 肥皂 薄膜 时 产生 条 纹 是 光 的 干 
涉 现象 ,选项 也 错误 ;地 球 上 接收 到 离 地球 远 去 的 遥远 星球 发 出 的 光 的 波长 要 变 长 ,是 多 普 勤 效应 ,选项 C 
正确 ;拍摄 水 中 景物 时 在 镜头 前 加 偏振 片 是 为 了 阻碍 偏振 光 的 透射 ,选项 D 错误 。 选 C。 

(2) 光 在 纤维 中 的 波长 为 人 三 下 ; 洽 不 同方 癌 射 入 同一 论 寻 纤维 中 的 光 信 号 传播 的 光 程 不 同 ,而 波长 是 相 
等 的 ,所 以 在 光 导 纤维 中 的 总 波 数 不 同 。 


(3) 光 从 空气 射 人 三 楼 镜 时 人 射 角 为 90" 一 “折射 角 为 8, 所 以 材料 折射 率 : ”一 和, 光 在 三 棱镜 中 速度 


C 


"一 二 一 < Sn8, 光 在 三 棱镜 中 的 光 程 * = 2Lsinp, 光 在 三 棱镜 中 的 传播 时 间 ! = 二 一 24eose， 


2.〈1) 光 在 AO 面 发 生 全 反射 〈2) 能 从 AB 面 上 C 点 射 向 空气 的 有 两 束 8 
论 ,分别 为 柯 AB 面 成 30 向 右 . 与 AB 面 成 30 人 


解析 《1) 设 三 棱镜 的 临界 角 为 C, 则 : sinC = 十 = 贤 ,由 折射 定律 
一 0 ,所 以 疡 一 30"22 一 90" 一 六 一 60" 之 C, 故 光 在 4AO 面 发 生 全 

反射 。 

(2) 情况 工 : 光 在 AB 面 折射 , ?5 一 30"， 二 区 Sn , 解 得 :mm = 60"。 情 


2 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 强化 训练 篇 


况 工 : 光 经 AB 面 反 射 后 ,垂直 射 回 AO 面 , 绸 次 反射 ,之 后 光 在 AB 面 再 次 折射 ,有 z 三 2, 由 对 称 性 知 : 
站 一 为 二 60 , 终 上 所 述 , 有 两 束 论 从 AB 面 射 出 ,分 别 为 与 AB 面 成 30 向 右 , 与 AB 面 成 30 斜 回 左上 。 
点 睛 ”几何 光学 题 画 出 光路 图 是 解 题 的 天 键 。 本 题 还 要 笃 握 全 反射 的 条 件 和 临界 角 公 式 ,并 用 来 解决 实 


际 问题 。 首 先 根据 临界 角 公 式 sin C = 上 工 得 到 临界 角 C ;光线 从 BO 面 射 人 三 楼 镜 时 ,运用 折射 定律 求 出 
折射 角 ; 由 几何 知识 求 出 光线 射 到 OA 面 的 入 射 角 ,与 临界 角 C 进行 比较 ,判断 能 否 发 生 全 反射 ; 若 能 发 生 
全 反射 ,作出 光路 图 , 求 出 光线 射 到 BA 面 上 的 人 射 角 . 射 到 BA 面 上 的 光线 一 部 分 折射 ,还 有 一 部 分 会 反 
射 , 根 据 反 射 定律 和 几何 关系 分 析 求解 .由 折射 定律 求 出 折射 角 。 

(GD 紫光 《iD 最 后 消失 的 是 红 光 ,水 对 红色 光 的 折射 率 是 盖 妖 


解析 “〈2 逐渐 增 大 平面 镜 的 倾角 0, 反 射 光 线 逆 时 针 转 动 , 反 射 光 线 射 到 
水 面 的 人 射 角 增 大 ,由 于 么 光 的 临界 角 最 小 ,所 以 条 光 的 人 射 角 最 先 达到 
临界 角 ,最 先 发 生 全 反射 , 放 从 屏 上 最 先 消 失 的 是 紧 光 。 

(ii) 在 空气 与 水 的 界面 ,和 人 射 角 w = 60 ,折射 角 为 8, 由 折射 定律 有 :” 三 


澡 和 人 , 红 光 在 平面 镜 上 的 和 人 射 角 为 y, 由 儿 何 关系 知 : 8 十 y 一 45" @, 红 第 3 题 答 图 


光 由 水 面 射 向 空气 ,恰好 发 生 全 反射 时 人 射 角 为 C, 由 几何 关系 知 : C = 8 二 27 四 , 且 : sinC=- 一 图 , 联 立 


解 得 : 一 这 


点 睛 ”本题 涉及 折 射 和 反射 两 种 光学 现象 , 需 根据 折 冉 定 律 和 反射 定律 进行 分 机 。 了 解 太 阳光 是 由 七 种 
单 色 光 组 成 的 ,其 中 红 光 的 折射 率 最 小 ,临界 角 最 大 。 紫 光 的 折射 率 最 大 ,临界 角 最 小 ,根据 色光 折射 率 的 
大 小 ,确定 其 临界 角 大 小 。 根 据 全 反射 条 件 分 析 先 后 消失 的 色光 种 类 。 对 于 平面 镜 , 要 充分 利用 对 称 性 分 
析 光 路 。 


0 (2 248 < n< 


解析 〈1) 光线 在 BC 面 上 折射 ,由 折射 定律 有 sinm 三 zsin 关 由 , 式 
中 2” 为 棱镜 的 折射 率 ,mm 和 m 分 别 是 该 光线 在 BC 面 上 的 人 射 角 和 折 
射 角 。 光 线 在 AC 面 上 发 生 全 反射 ,由 反射 定律 有 :za 一 疡 加, 式 中 心 
和 ” 分 别 是 该 光线 在 AC 面 上 的 人 射 角 和 反射 角 。 光 线 在 AB 面 上 2 
发 生 折 射 , 由 折射 定律 有 : zsina = sin 六 @@, 式 中 四 和 六 分 别 是 该 光 第 4 
线 在 4AB 面 上 的 人 射 角 和 折射 角 。 由 几何 关系 得 : za = 疡 = 60"， 

六 一 2 一 30 几 ,下 点 的 出 射 光 相对 于 厂 点 的 和 信 射 光 的 偏 角 为 :8 三 (六 一 站) 十 (180 一 天 一 关 ) 十 (ma 一) 
加 ,由 DOGG@G@ 式 得 :$ = 60" @. 

(2) 光线 在 AC 面 上 发 生 全 反射 ,在 AB 面 上 不 发 生 全 反射 ,有 : nsinz nsinC > msina 加 , 式 中 C 是 全 


反射 临界 角 ,满足 wsin C = 1 @, 由 @@G@ 式 知 ,棱镜 的 折射 率 "的 取 值 范围 应 为 ;243 < < 2 9 


. 1 一 V3 

解析 过 呈 点 作 AB 边 的 法 线 NN ,连接 OD, 则 ODN =w 为 O 点 
发 出 的 光线 在 万 点 的 人 射 角 。 设 该 光线 在 万 点 的 折射 角 为 8, 如 图 所 
示 ,根据 折射 定律 有 :xsinw= sin pg , 式 中 7 为 三 术 镜 的 折射 率 , 由 儿 
何 关系 可 知 :A8=60 回 , HiF = 30 思 ,在 人 COEF 中 有 : 

FEF 王 OFsinPEOF 由 ,由 四 由 式 和 题 给 条 件 得 : OF = 2 cm 包 , 根 据 
题 给 条 件 可 知 , 人 OFED 为 等 腰 三 角形 ,有 : wa = 30 四, 由 中 乓 思 式 


参考 答案 21O 


得 : 7 3 9 
0。 也 
解析 设 打 射 角 为 w, 在 右 界 面 的 人 射 角 为 8, 三 校 镜 的 项 角 为 人 A, 根 据 几 何 关 系 有 : 十 8 三 人 ,根据 折射 定 


律 :7 Sa , 增 大 和 人 射 角 :折射 角 ax 增 大 ,8 减 小 ,而 8 增 大 才能 使 & 光 发 生 全 反射 , 故 A 错 误 ; 由 光路 图 可 


和 类,a 光 的 折射 率 小 于 2 光 的 折射 率 (m 过 和 52), 则 a 光 的 波长 大 于 2 光 的 波长 之 2), 放 也 错误 :根据 光 
As 最 大 初 动能 天 三 甸 一 允 。, 册 根据 动能 定理 :一 eU. =0 一 本, 即 过 止 


电压 LU. 王 全 一， 可 知人 射 光 的 频率 越 大 ,需要 的 过 止 电压 越 大 , 思 反思 , 则 < 光 的 频率 小 于 2 光 的 频 


率 ( 玫 < 坟 w%),4 光 的 过 止 电压 小 于 2 光 的 遏止 电压 , 故 D 正 确 ; 光 是 一 种 横 波 , 横 波 有 偶 振 现象 ,纵波 没有 ,有 
无 偶 振 现象 与 光 的 频率 无 关 , 放 CC 错误 。 选 D。 

氮 睛 “本题 考 查 的 知识 氮 较 多 ,涉及 到 光 的 折射 .全 反射 .光电 效应 方程 .折射 率 与 波长 的 关系 、 模 波 和 
纵波 的 概念 等 ,解决 本 题 的 关键 是 能 通过 光路 图 判断 出 两 种 光 的 折射 率 的 关系 ,并 能 束 练 利用 几 
何 关系 。 


7 ，_ V209 
。 0 


解析 设 人 射 点 为 A, 4AB 为 人 射 光 线 延 长 线 , 设 人 射 角 为 了 折射 角 为 >。 依 题 意 可 知 ， 
光线 反射 前 后 传播 路 径 完全 对 称 , 即 在 C 点 发 生 反 射 , 如 答 图 所 示 。 已 知 OB = 0. 6RR， 


O4 = R 故 :AB = 0.8R, sinLAOB 一 汪 一 0.8, 可 得 :LAOB = 53", 故 :一 37", 在 
和 人 4OoC 中 ,QQ4 =R,OC = 王 2R,AC=VGCAB 十 2R) 十 (OB) 一 V(2.8R) 十 (0.6R) 一 
vB 73R, 由 正弦 定理 ， SA Sin 有 SI 143 2 ,由 折射 定律 :二 nz 


=- oOc VB 7R Sln 7 
sin37 Sin143- V8.2R __ V205 
SIn 广 Sln 广 2R 10 


8. 4 (2) 2 有 


解析 (1) 由 sinc 一 一 得 ,透明 介 搞 对 < 光 和 e 光 的 临界 角 分 别 为 60 和 30 , 画 出 光路 如 答 图 所 示 ,A、BB 
为 两 单 色 光 在 透明 半球 面 的 出 射 点 ,折射 光线 在 光 屏 上 形成 光 点 忆 和 C, AD、HBC 沿 切 线 方向 。 由 几何 关 


系 得 :wd = Rsin 60 一 Rsin 30 ”一 全 


2) a 光 在 透明 介质 中 一 雹 一 至- 传播 时 间 :6 一 Reos60 一 史 有 


在 真 窑 中 ， AD = 上 一 “cos50 R 一 及 , 故 ， 一 人 一 全, 则 :5 一 二 十 站 一 


人 二 3 有 ,0 光 在 透明 介质 中 :ms 一 二 一 号, 传播 时 间 :2 = Reos30 ~ 


有 ,在 真空 中 : 人 6 一 衬 , 则 入 5 
cOS 00 C 


la 


2 和 -23R， 


9.、(1) 7 一 V7 (0 一 如 士 242 有 


2L)O 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


解析 〈1) 恰好 不 能 从 AB 面 射出 , 则 临界 角 C = 45", = 一 一 V2。 


4 有 
(2) 玻璃 砖 内 光路 如 答 图 所 示 ,光束 在 玻璃 砖 内 的 光 程 为 : > 三 4V2 尺 十 2R， SN 了 
六 


此 柬 光 在 玻璃 砖 内 速度 :u 一 < 一 公 。, 则 光 在 私 璃 苇 内 的 时 间 为 ,一 荆 -- 
8R 十 2V2R 尺 
9 题 答 
10. (1)7y 一 45 (2 一 6R 第 9 题 和 从 图 


1 工 . 


L 一 AD ,所 以 光线 从 楼 镜 中 的 出 射 点 到 也 点 的 距离 为 :z = BDsin 30" = 部 。 


12. 


解析 〈1) 光线 在 三 棱柱 和 二 圆柱 中 的 光路 图 如 答 图 所 示 。 由 几 
何 关系 可 知 : 8=- 30", 故 由 折射 定律 可 得 该 玻璃 对 该 单 色光 的 折射 


率 为 一 Sm 下 思 ， 解 得 ,n 一 VZ。 由 几何 关系 可 知 ; FF 一 


矶 = 昌 R, 丽 = 古 = 玩 cos30 =- 虹 Reos30" = 十 R, 故 在 


第 10 题 从 图 


AGEB 中 ,由 几何 关系 可 得 AGEB = 30", 又 因为 岂 一 V2, 故 ; 


Sin y 一 11SIm (上 一 即 y 一 45 。 
(2) 由 几何 关系 可 知 ; FE = 多 R, 现 = 琵 = 蜗 R, 故 光 在 玻璃 中 的 传播 路 程 为 := 琴 十 现 十 琵 ， 


即 :* =- 全 3R, 光 在 该 臻 璃 中 的 传播 速度 为 v = -< , 故 光 在 玻璃 中 传播 的 时 间 为 :z = 二 , 解 得 :一 


4V6 尺 
3cC 
(GD 能 (2)z 一 总 
解析 〈1) 作出 光路 图 如 答 图 所 示 。 由 折射 定律 可 知 ; 2 全 一 
V2 ,所 以 :siny 一 广 ， ”三 30 。 由 几何 关系 可 知 :w 王 60 ,而 全 
反射 临界 角 的 正弦 值 :sinC = 一 一 万, 故 C 一 45 ,因为 e> 第 11 题 答 图 


C, 所 以 光线 能 在 AB 边 发 生 全 反射 。 
(2) 根据 光路 可 知 ,光线 垂直 BN 边 射 出 ,可 得 :AN = Lecos30", AD = 2， 人 cos 30 ,由 答 图 可 知 :BD 三 
5 


GD 喇 R (2) 汪 

解析 《1) 设 光线 经 C 点 折射 后 如 答 图 所 示 。 根 据 折射 定律 可 得 :7 一 一 
Sin Sima A 昌 Are nane 

V3 ,在 人 AOBC 中 :六 一 粥 cos 了 解 得 :a 60", 8 王 30" ,所 以 人 射 光 线 到 AB 


的 距离 为 :so 人 Sin wa 六 


(2) 在 人 ADBC 中:C、B 间 的 距离 为 : sa = 2Rcos8 王 V3R, 设 光 在 介质 中 传播 速度 
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CC 
四 由 7 三 一 ,得 :m 


,人 射 光 线 在 圆柱 体 中 运动 的 时 间 为 := : 亚 一 二 
V/3 


13。(1) 0.27m (2) 0. 1 m 


解析 《1) 光 点 若 为 反射 光线 形成 的 , 光 点 距离 N 点 的 距离 : mn = Rtan 60" = 凶 mm, 彩 色光 带 最 下 端 为 


折射 率 最 小 的 光线 ,由 三 = 洱 人 ,得 :0 一 45", 则 最 下 端 距 N 点 的 距离 :zx = Rtan 45" = Ti m, 屏 幕 上 


Sln 0 


光 点 到 彩色 光 带 最 下 端的 距离 x 一 mn 十 忆 一 上 3 m = 0.27 m。 


(2) 由 题 意 可 得 , 当 折 射 率 为 V2 ,临界 角 为 45" 的 光线 恰好 发 生 全 反射 时 ,彩色 光 带 完全 消失 ,此 时 光 点 距 
离 N 点 的 距离 z, = Rtan 45" = 0. 1 m。 

14. 〈1) 如 丛 图 所 示 〈2) 40 cm 
解析 《〈1) 画 出 光路 图 如 答 图 所 示 。 
(2) 在 界面 AC,a 光 的 人 射 角 : ; 一 60"。 由 光 的 折射 定律 有 : 
2 一 Sn ,代入 数据 求 得 折射 角 ~ = 30", 由 光 的 反射 定律 得 反 
射 角 为 ;; 王 :一 60 。 由 几何 关系 易 得 人 AODC 是 边 长 为 0.57 的 


正三 角形 ,人 GOF 为 等 腰 三 角形 ,CE =OC =0.5/。 故 两 光斑 之 
间 的 距离 了 = DC 十 CE 一 ;一 40 cm。 


1S$. (1) V3 (2) 4> 坚 。 


解析 《1) 由 于 对 称 性 , 先 只 考虑 从 AB 面 入 射 的 光线 ,这 些 光线 在 棱镜 中 
平行 于 AC 面 ,如 答 图 所 示 。 由 几何 关系 可 得 ,光线 进入 AB 面 时 的 人 射 角 
为 = 60", 折 射 角 为 8 一 30", 根 据 折射 定律 ,该 棱镜 材料 对 此 平行 光束 的 
折射 率 为 一品 和 一 V3， 

(2) 0 为 BC 中 点 ,在 也 点 附近 折射 的 光线 从 BC 射出 后 与 直线 AO 交 于 第 15 题 答 图 
D ,可 看 出 只 要 光 屏 放 得 比 点 远 , 光 斑 就 会 分 成 两 块 。 由 几何 关系 可 得 ， 


<, 所 以 当 光 屏 到 HEC 距离 为 4 > 虹 。 时 , 光 班 分 为 两 块 。 


aa 。 
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加 提供 各 种 书籍 的 PDF 电子 版 代 找 服务 ， 如 果 您 找 不 到 您 想 要 的 书 的 PDF 
、 电子 版 ， 我 们 可 以 帮 您 找到 ， 如 有 需要 ， 请 联系 微 信 、QQ。 


本 公司 可 以 帮助 您 找到 您 想 要 的 PDF 电子 书 。 质 量 都 很 清晰 ， 只 要 您 提供 给 
我 们 相关 信息 ， 一 般 都 能 找到 ， 如 果 您 有 需求 ， 请 联系 我 们 。 

现 已 经 帮助 了 很 多 人 找到 了 大 家 需要 的 PPF, 其 实 网 上 有 很 多 PDF, 大 家 如 4 
果 在 网 上 找 不 到 的 话 ， 可 以 联系 我 们 ， 大 部 分 我 们 都 可 以 找到 。 因 PPF 电子 书 
都 有 版 权 ， 请 不 要 随意 传播 ， 如 果 您 有 经 济 购买 能 力 ， 请 尽量 购买 正版 。 44 


声明 : vvv 


本 公司 只 提供 代 找 服务 ， 因 寻找 FPF 电子 书 有 一 定 难 度 ， 仅 收取 代 找 费用 。 如 因 FPF 


产生 的 版 权 纠 纷 ， 与 本 公司 无 和 大， 我 们 仅仅 只 是 帮助 您 寻找 到 您 要 的 FPF 而 已 。 RN 


